CER

DISTRIBUICAO

NORMA TECNICA
DE DISTRIBUICAO

NTD - 6.07

FORNECIMENTO EM TENSAO
SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO A
PREDIOS DE MULTIPLAS UNIDADES
CONSUMIDORAS

32 EDICAO

DEZEMBRO - 2014

DIRETORIA DE ENGENHARIA
SUPERINTENDENCIA DE PLANEJAMENTO E PROJETOS
GERENCIA DE NORMATIZACAO E TECNOLOGIA



FICHA TECNICA

Coordenagao:Celso Nogueira da Mota

Participantes: Ana Maria Moniz Telles, Celso Nogueira da Mdta,

Erico Hoff Pires, Germano de Sousa LopeBlarilia Guerreiro
Lasneaux,Paulo Cesar Maciel Ramos.

3?2 Edigao:Fornecimento Em Tens&o Secundaria De Distribuj
A Prédios De Mdltiplas Unidades Consumidoras

Colaboradores: Kamila Franco Paiva.

GRNT - Geréncia de Normatizagéo e Tecnologia
FAX: 3465-9330
Fone: 3465-9290

céo




CEEL;

DISTRIBUICAO

NORMA TECNICA DE DISTRIBUICAO

FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE
DISTRIBUICAO A PREDIOS DE MULTIPLAS UNIDADES
CONSUMIDORAS

NTD - 6.07

Pagina
1/141

NORMA TECNICA DE DISTRIBUICAO

NTD - 6.07 DEZ/2014

FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO A
PREDIOS DE MULTIPLAS UNIDADES CONSUMIDORAS

Preparado Aprovado Homologado

Ana Maria Moniz Telles — GRPV

Celso Nogueira da Mota — GRNT

Erico Hoff Pires — GRPV Celso Nogueira da Mota — GRNT

Germano de Sousa Lopes — GRPV | Dalmo Rebello Silveira Junior-SPP

Marilia Guerreiro Lasneaux — GRPV

Paulo Cesar Maciel Ramos — GRPV

Mauro Martinelli Pereira — DE




;) NORMA TECNICA DE DISTRIBUICAO NTD - 6.07
cE_‘ FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE Pagina

pisTriBuicio | DISTRIBUIGAO A PREDIOS DE MULTIPLAS UNIDADES 2/141
CONSUMIDORAS

SUMARIO

R 1 N =70 510107V 1T 3
0= | 1 1Y/ TR 3
3. CAMPO DE APLICACAO ... .ot oottt ettt ettt e st eaesanaaeas 3
4. CONSULTA PREVIA ..ottt ettt ettt ettt st n s 4
5. LISTADE SIGLAS......ooeoteeeeeeeeeeee ettt a ettt e et s st s et et et et e e eteeneen e, 5
6. NORMAS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES .......c.coooveiiieteeeeteeieeeeeeeeeeense e, 5
7. DEFINICOES ..ottt ettt ettt en e, 6
8. RESPONSABILIDADES DO CONSUMIDOR ......ccccuiiviieiieeiieeieeeeee e, 13
9. RESPONSABILIDADES DA CEB-D.....ccocvevetiiiieeeeeeeeeeeeeee e eees e eneen e 14
10. CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO .....coiviiiiis e eeee e 17
11. RAMAL DE LIGAGAO ...ttt ettt 29
12. RAMAL DE ENTRADA ......coovitiiitieeeteeeete et ee ettt eaeae et e et et eeeteea e s e stennseane e 32
13. LOCALIZACAO DA ENTRADA DE ENERGIA ........coeiieeeceeeeee e 36
14. COMPONENTES DA ENTRADA DE ENERGIA .......coiiiiiieeieee e 39
15. MEDICAO DE ENERGIA.......coooiitieeeeeeeeeeeeee ettt eaee e eaenn e 46
16. PROTEGCAO DAS INSTALACOES ..ottt 48
17. SISTEMA DE ATERRAMENTO .. ....viiiiieiteee et eeee et n s 51
18. CARGAS POTENCIALMENTE PERTURBADORAS .........coootieiiieee e eeees s 53
19. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS ......oviiiiiieeeeteeeee et ns et saenn e 55
20. DOCUMENTAGCAO DA INSTALACAD .....coviiviieieeee ettt 58
21. VERIFICAGAO FINAL E VISTORIA .....oviviieeieeeeeeeeeeee ettt n e 61
22. DETERMINACAO DA CARGA INSTALADA E DEMANDA........c.cooviereiereeeeee e 63
TABELAS ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt en et 70
3= = NS T3S 96

ANEXOS . et e e e 138



;) NORMA TECNICA DE DISTRIBUICAO NTD - 6.07

GE_‘ FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE Pagina

pistriBuicio | DISTRIBUICAO A PREDIOS DE MULTIPLAS UNIDADES 3/141
CONSUMIDORAS

1. INTRODUCAO

Na constante busca da melhoria de seus servigcos e a satisfacdo do consumidor, a
CEB-D Distribuicao elaborou esta NTD — Norma Técnica de Distribuicdo para uso de
consumidores, engenheiros, técnicos e eletricistas com vistas a elaboracdo de
projeto, construcdo, reforma ou adequacdo da entrada de energia de prédios com

multiplas unidades consumidoras.

Na sua elaboracéo foram abordados aspectos de qualidade, seguranca, atualidade e
custos compativeis.

Podem ser enviadas criticas e sugestdes para aprimoramento desta norma. Cite a
referéncia, pagina, capitulo, paragrafo e ou desenho enviando o seu comentario
para o seguinte endereco eletrénico: grnt@ceb.com.br

Os casos nao previstos nesta norma devem ser submetidos a CEB-D, através de
correspondéncia encaminhada ao endere¢co acima, para apreciacdo e resposta no
prazo de até 30(trinta) dias.

Os empregados e prepostos da CEB-D nado estdo autorizados a receber
pagamentos pelos servi¢cos prestados. Se houver alguma cobranca ela é feita na
fatura de energia elétrica e sempre com a autorizacdo do consumidor.

Em qualquer tempo, esta norma pode ser modificada no todo ou em parte, por
razbes de ordem técnica ou legal. Periodicamente, sugere-se consultar a CEB-D
guanto a ocorréncia de eventuais alteracoes.

As prescricdes contidas nesta norma néo implicam em qualquer responsabilidade da
CEB-D com relacdo a qualidade de materiais, a prote¢do contra riscos e danos a
propriedade, ou ainda, a seguranca de terceiros.

Havendo divergéncias entre esta norma e as normas brasileiras, prevalecera sempre
o conteudo das normas brasileiras em suas revisdes vigentes.

2. OBJETIVO

Esta norma tem por objetivo estabelecer as condigdes gerais para o fornecimento de
energia elétrica em tensdo secundaria a prédios de mdltiplas unidades
consumidoras e unidades individuais com demanda minima de 65 kVA, a partir das
redes de distribuicdo aéreas ou subterraneas, localizadas na area de concessao da
CEB-D, bem como fixar os requisitos técnicos minimos para as entradas de energia
dessas edificacdes.

3. CAMPO DE APLICACAO

Esta norma aplica-se ao fornecimento de energia elétrica em tenséo secundaria de
distribuicdo de 220/380 V, na frequéncia de 60 Hz, as instalacbes novas ou a
reformar, localizadas em prédios de multiplas unidades consumidoras.
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Aplica-se ainda ao fornecimento em tensdo secundaria a unidades consumidoras
individuais com demanda superior a 65 kVA.

3.1. Esta norma ndo se aplica a:

Fornecimento em prédio com até seis unidades consumidoras que ndo exigem
projeto elétrico, o qual é tratado na NTD 6.01 - Fornecimento em tensdo secundaria
de distribuicdo — Unidades consumidoras Individuais.

4. CONSULTA PREVIA

4.1. Com o objetivo de informar ao interessado, antes de dar inicio ao projeto, é
necessaria uma consulta prévia por escrito a CEB-D, quando se tratar de:

a) Edificios com demanda superior a 300 kVA,;

b) Unidade consumidora na edificacdo com carga instalada superior a 75 kW;
c) Instalagbes especiais para shopping centers e assemelhadas;

d) Instalacbes de edificios do poder publico;

e) Instalagbes com sistema de medig&o centralizada;

f) Instalacdo com geracdo momentanea em paralelo com a CEB-D, e

g) Casos nao previstos nesta norma.

Ou quando existir davida quanto a:

a) Necessidade de alteracdes na rede da CEB-D;

b) Equipamentos que possam provocar disturbios nas instalacoes;

c) Localizacéo da entrada de energia; e

d) Compatibilizacdo das instalacdes definitivas com as de fornecimento provisorio.

4.2. Em se tratando de solicitacdo de forma de atendimento e consulta técnica,
deverd ser apresentada carta & CEB-D constando os seguintes dados:

a) Demanda em kVA,;

b) Carga instalada em kW,

c) Endereco;

d) Planta de situacgéo;

e) Descricdo do Empreendimento;

f) Medic&o Unica, ou multiplas medicoes;

g) Data prevista de entrada em operacao;

h) Cronograma de entrada das cargas com suas respectivas demandas, se houver;

i) Intencdo da solicitagdo do estudo: Consulta prévia, ou forma de atendimento pra
ligacao;

j) Consulta prévia e declaragdo de carga e demanda;

k) Referéncia elétrica (chave, transformador, estacéo transformadora).
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5. LISTA DE SIGLAS

Sigla Descricao
ABNT Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
ABRADEE | Associac¢do Brasileira das Distribuidoras de Energia Elétrica
ANEEL Agéncia Nacional de Energia Elétrica
ART Anotacdo de Responsabilidade Técnica
AT Alta Tensao
BT Baixa Tenséo
CD Compact Disc (Disco compacto de armazenamento de dados)
CONFEA | Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia
CREA Conselho regional de engenharia, arquitetura e agronomia
DPS Dispositivo de protecao contra surtos
EMD Especificacdo técnica de materiais de distribuicdo (documento CEB-D)
IEC International Electrotechnical Commission
INMETRO | Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial.
ISO International Organization for Standardization
NBR Norma brasileira
NTD Norma técnica de distribuicdo (documento CEB-D)
PVC Policloreto de vinila
P4 Caixa de medicéo
RT Responsavel Técnico

6. NORMAS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Na aplicagdo desta norma € necessario consultar:

NBR 5410 | InstalacBes elétricas de baixa tenséo - Edicéo vigente

NBR 5419 | Protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas

NBR Instalacdes elétricas em locais de afluéncia de publico - requisitos especificos

13570

NBR Instalacdes elétricas de alta tensdo de 1,0 kV a 36,2 Kv

14039

NEMA Associacdo Americana de Produtos Elétricos

NTD 1.04 | Critérios de projeto e padrbes de construcdo de rede de distribuicdo
subterranea

NTD 1.05 | Critérios de projeto e padrdes de construcdo de estacdes transformadoras

NTD 2.03 | Ligacdo de equipamentos de medi¢cdo

NTD 2.04 | Padrdes de conexdo de rede de distribuicdo aérea

NTD 3.05 | Padrdes de entrada de unidades consumidoras

NTD 6.01 | Fornecimento em tens&o secundaria de distribuicdo — unidades consumidoras
Individuais — Edi¢do 2005

NTD 6.05 | Fornecimento de energia elétrica em tensdo primaria de distribuicdo — 13,8 kV

Prodist Procedimentos de distribuicdo de energia elétrica no sistema elétrico nacional
- MdOdulos 1, 3,5€e 8

Resolucéo | Resolucdo Normativa n® 414 de 09 de setembro de 2010 - Estabelece as

ANEEL condicbes gerais de fornecimento de energia elétrica.

414/2010
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Resolucéo | Resolucdo n° 505 de 26 de novembro de 2001 - Estabelece as disposi¢cdes

ANEEL relativas a conformidade dos niveis de tensdo de energia elétrica em regime
505/2001 | permanente.
RTD 27 Critério para calculo de demanda em edificios residenciais de uso coletivo -

documento do CODI - Comité de Distribuicdo

7. DEFINICOES

7.1. Anotacao de responsabilidade técnica - ART

Instrumento formal, instituido pela Lei n°® 6.496/1977, que permite aos profissionais
de engenharia registrar contratos profissionais junto ao Conselho Regional de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia — CREA da jurisdicdo onde 0s servi¢gos serao
executados, devendo esse registro estar em conformidade com a habilitacdo
anotada na respectiva carteira do profissional.

7.2. Barramento de equipotencializacao principal - BEP
Barramento destinado a servir de via de interligacédo de todos os elementos incluidos
na equipotencializagéo principal.

7.3. Barramento geral
Conjunto de barras condutoras, equipamentos de protecdo e manobra montados em
um involucro, e que constitui a instalacdo elétrica inicial do prédio de multiplas
unidades consumidoras.

7.4. Barramento parcial

Conjunto de barras condutoras, equipamentos de prote¢do e manobra montados em
um invoélucro, e que constitui a instalacéo elétrica entre o tronco de distribuicdo e os
ramais de distribuicdo, destinado a alimentacdo de um ou mais centros de medicao.

7.5. Cabo isolado
Cabo dotado apenas de isolacéo.

7.6. Cabo multipolar
Cabo constituido por dois ou mais condutores isolados e dotado de cobertura.

7.7. Cabo unipolar
Cabo constituido por um tnico condutor isolado e dotado de cobertura.

7.8. CaixaB
Caixa destinada a abrigar o disjuntor de protecdo no conjunto de medicao TR.

7.9. Caixa de distribuicdo DF

Caixa de distribuicdo com involucro em chapa de aco destinada a receber energia
elétrica através de uma alimentacdo e distribui-la aos medidores do centro de
medicao, podendo também desempenhar a funcéo de protecao.

7.10. Caixa de distribuicdo em policarbonato
Caixa de distribuicdo com involucro em policarbonato destinada a receber energia
elétrica através de uma alimentacdo e distribui-la aos medidores do centro de
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medicdo, podendo também desempenhar a funcéo de protecdo — Consultar a NTD
3.49.

7.11. Caixa de medicéo
Caixa destinada a instalacéo do medidor de energia elétrica e seus acessorios.

7.12. Caixa de medicéo e protecao
Caixa destinada a instalacdo do medidor de energia elétrica e seus acessorios, bem
como da protecéo individual.

7.13. Caixa de passagem subterranea
Caixa enterrada destinada a facilitar a passagem de condutores de ramal
subterraneo.

7.14. Caixa TR
Caixa destinada a abrigar os equipamentos de medicdo indireta da unidade
consumidora.

7.15. Carga instalada

Soma das poténcias nominais dos equipamentos elétricos instalados na unidade
consumidora, em condi¢cdes de entrar em funcionamento, expressa em quilowatts
(kW).

7.16. Centro de medicéo

Conjunto constituido por cada caixa de distribuicdo associada aos respectivos
medidores de energia com suas protecdes e ramais de medidores correspondentes.
Para os efeitos desta norma, o conjunto de medicédo TR corresponde a um centro de
medicao.

7.17. Concentrador de leitura

Sistema de medicdo que permite a descentralizacdo da medicdo em prédios de
multiplas unidades consumidoras, para junto dos pontos consumidores, e a
concentracdo dos dados em um unico local de facil acesso aos leituristas da
distribuidora e aos consumidores. Obijetiva trazer otimizagdes e racionalizagbes ao
projeto funcional do edificio, melhoria de desempenho e eficiéncia aos circuitos de
distribuicdo de poténcia elétrica interiores do prédio.

7.18. Distribuidora
Agente titular de concesséao federal para prestar o servigco publico de distribuicdo ou
transmissdo ou geracao de energia elétrica.

7.19. Conduto
Elemento de linha elétrica destinado a conter condutores elétricos.

7.20. Conjunto de medicdo TR

Conjunto constituido pela caixa TR, caixa de medicdo P-4 e caixa B, destinado a
proteger e medir, sob transformacéo, a energia consumida por uma unica unidade
consumidora.
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7.21. Consumidor

Pessoa fisica ou juridica, ou comunhdo de fato ou de direito, legalmente
representada, que solicitar a distribuidora o fornecimento de energia elétrica e
assumir a responsabilidade pelo pagamento das faturas e pelas demais obrigacdes
fixadas em normas e regulamentos da ANEEL, assim vinculando-se aos contratos
de fornecimento, de uso e de conexdo ou de adesédo, conforme cada caso.

7.22. Contrato de adeséo

Instrumento destinado a regular as relagbes entre distribuidora e consumidor
responsavel por unidade consumidora do Grupo B, com clausulas vinculadas as
normas e regulamentos aprovados pela ANEEL, ndo podendo seu conteddo ser
modificado pelas partes, devendo ser aceito ou rejeitado de forma integral.

7.23. Contrato de demanda

Média das poténcias elétricas ativas ou reativas, solicitadas ao sistema elétrico pela
parcela da carga instalada em operacdo na unidade consumidora, durante um
intervalo de tempo especificado, expressa em quilowatts (kW) e quilo-volt-ampére-
reativo (kvar) respectivamente.

7.24. Eletroduto corrugado
Eletroduto fabricado em Polietileno de Alta Densidade — PEAD, na cor preta, de
secao circular, corrugado, impermeavel e que permita um elevado raio de curvatura,

destinado a protecdo mecéanica de cabos subterrdneos de energia elétrica dos
ramais de entrada e de saida subterraneos.

7.24.1. Acessorios para Eletroduto Corrugado de PEA  D:

a) Tampao/Terminal — peca de PEAD, de secao circular rosqueavel, destinada ao
tamponamento dos eletrodutos corrugados e acabamento na parede da caixa de
passagem subterranea;

b) Luva para Conexdo — peca de PEAD, de secéo circular rosqueavel, destinada a
unir eletrodutos corrugados de mesmo diametro nominal;

c) Luva de Transicdo de Material — peca de PEAD, de secéo circular rosqueavel,
destinada a unir eletroduto corrugado com outros eletrodutos de face lisa e
mesmo diametro nominal;

d) Conexao para Caixa Metélica — peca de aluminio de sec¢do circular, destinada a
fixacdo do eletroduto corrugado em caixa metélicas;

e) Fita de Vedacao ou Mastique — fita de vedag¢ao ou mastique com largura padréo
e comprimento variavel, destinada a vedacdo dos espacos vagos entre 0s
eletrodutos e a conexao, impedindo a infiltracdo de agentes externos, garantindo
assim a estanqueidade na emenda,;

f) Fita de Protecao ou Filme de PVC — filme de PVC transparente aderente por
sobreposicao, destinada a protecao da fita de vedacdo ou mastique;

g) Fio Guia — fio de aco galvanizado, fornecido no interior do eletroduto corrugado,
destinado ao puxamento primario da corda ou cabo de aco.

7.25. Eletrodo de aterramento

Condutor ou conjunto de condutores enterrados no solo e eletricamente ligados a
terra, para fazer um aterramento. As ferragens da fundacdo de uma edificacdo séao
consideradas eletrodos naturais de aterramento.
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7.26. Energia elétrica ativa
Energia elétrica que pode ser convertida em outra forma de energia, expressa em
quilowatts-hora (kWh).

7.27. Energia elétrica reativa

Energia elétrica que circula continuamente entre os diversos campos elétricos e
magneéticos de um sistema de corrente alternada, sem produzir trabalho, expressa
em quilovolt-ampére-reativo-hora (kvarh).

7.28. Entrada de energia
Conjunto de equipamentos, condutores e acessorios situados entre o ponto de
derivacao da rede de distribuicdo da CEB-D e a medicéo, inclusive.

7.29. Equipotencializacao
Procedimento que consiste na interligacdo de elementos especificados, visando
obter a equipotencialidade necesséria para os fins desejados.

7.30. Fator de carga
Razdo entre a demanda média e a demanda maxima da unidade consumidora,
ocorridas no mesmo intervalo de tempo especificado.

7.31. Fator de demanda
Razdo entre a demanda maxima num intervalo de tempo especificado e a carga
instalada na unidade consumidora.

7.32. Fator de diversidade

Razdo da soma das demandas maximas individuais de um conjunto de
equipamentos ou instalagbes elétricas para a demanda simultdnea méxima,
ocorridas no mesmo intervalo de tempo especificado.

7.33. Fator de poténcia
Razao entre a energia elétrica ativa e a raiz quadrada da soma dos quadrados das
energias elétricas, ativa e reativa, consumidas em um mesmo periodo especificado.

7.34. Fator de simultaneidade

Razdo entre a demanda simultdnea maxima de um conjunto de equipamentos ou
instalacbes elétricas e a soma das demandas méaxima individuais, ocorrida no
mesmo intervalo de tempo especificado.

7.35. Fator de utilizacéo
Razao entre a poténcia efetivamente absorvida e a poténcia nominal.

7.36. Fatura de energia elétrica

Nota fiscal que apresenta a quantia total que deve ser paga pela prestacdo do
servico publico de energia elétrica, referente a um periodo especificado,
discriminando as parcelas correspondentes.

7.37. Fornecimento a unidade consumidora individual
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Fornecimento de energia elétrica a qualquer constru¢cdo em imovel constituido por
uma unica unidade consumidora.

7.38. Grupo “A”

Grupamento composto de unidades consumidoras com fornecimento em tensdo
igual ou superior a 2,3 kV, ou, ainda, atendidas em tenséo inferior a 2,3 kV a partir
de sistema subterraneo de distribuicédo e faturadas neste Grupo nos termos definidos
para opcdo do consumidor, caracterizado pela estruturacdo tarifaria binbmia e
subdividido nos seguintes subgrupos:

a) Subgrupo Al - tensao de fornecimento igual ou superior a 230 kV.

b) Subgrupo A2 - tenséo de fornecimento de 88 kV a 138 kV.

c) Subgrupo A3 - tensao de fornecimento de 69 kV.

d) Subgrupo A3a - tensao de fornecimento de 30 kV a 44 kV.

e) Subgrupo A4 - tensao de fornecimento de 2,3 kV a 25 kV.

f) Subgrupo AS - tensédo de fornecimento inferior a 2,3 kV, atendidas a partir de
sistema subterraneo de distribuicéo.

7.39. Grupo “B”

Grupamento composto de unidades consumidoras com fornecimento em tensdo
inferior a 2,3 kV, excluindo-se as unidades consumidoras do Subgrupo AS, ou,
ainda, atendidas em tenséo igual e superior a 2,3 kV e faturadas neste Grupo nos
termos definidos para opcéo do consumidor, caracterizado pela estruturacao tarifaria
mondmia e subdividido nos seguintes subgrupos:

a) Subgrupo B1 - residencial.

b) Subgrupo B1 - residencial baixa renda (Quilombolas e Indigenas).
c) Subgrupo B2 - rural.

d) Subgrupo B2 - cooperativa de eletrificacao rural.

e) Subgrupo B2 - servigo publico de irrigacéo.

f) Subgrupo B3 - demais classes.

g) Subgrupo B4 - iluminacao publica.

7.40. Medicéo direta especial
Sistema de medicdo para as unidades consumidoras atendidas em tenséo
secundaria, cuja demanda ultrapassa 65 kVA até o limite maximo de 130 kVA.

7.41. Participagao financeira do consumidor

Parcela do custo da extensdo ou adequacao da rede de distribuicdo até o ponto de
entrega necessaria para viabilizar o fornecimento de energia elétrica a unidade
consumidora, e que deve ser paga pelo consumidor, na forma estabelecida na
legislacao.

7.42. Pedido de fornecimento

Ato voluntario do interessado que solicita ser atendido pela concessionaria no que
tange a prestagcdo de servico publico de fornecimento de energia elétrica,
vinculando-se as condi¢des regulamentares dos contratos respectivos.
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7.43. Pontalete
Suporte instalado na propriedade do consumidor com a finalidade de elevar e fixar o
ramal de ligag&o e de conduzir o ramal de entrada.

7.44. Ponto de entrega

Ponto de conexao do sistema elétrico da distribuidora com as instalacbes elétricas
da unidade consumidora, caracterizando-se como o limite de responsabilidade do
fornecimento.

7.45. Poste particular
Poste instalado na propriedade do consumidor com a finalidade de elevar, fixar e
desviar o ramal de ligacao.

7.46. Poténcia
Quantidade de energia elétrica que cada equipamento elétrico pode consumir, por
unidade de tempo, expressa em Watt (W) e seus multiplos.

7.47. Poténcia disponibilizada

Poténcia que o sistema elétrico da distribuidora deve dispor para atender as
instalacdes elétricas da unidade consumidora, configurada nos seguintes
parametros:

a) Unidade consumidora do Grupo “A”. a demanda contratada expressa em
quilowatts (kW);

b) Unidade consumidora do Grupo “B”: a poténcia em kVA, resultante da
multiplicacdo da capacidade nominal ou regulada de condugdo de corrente
elétrica do equipamento de protecdo geral da unidade consumidora, pela tensao
nominal, observado no caso de fornecimento trifasico, o fator especifico referente
ao numero de fases.

7.48. Prédio de multiplas unidades consumidoras

Toda e qualquer construcdo de uso coletivo, horizontal e ou vertical, constituida por
2 (duas) ou mais unidades consumidoras, cujo consumo de energia elétrica das
areas comuns, seja de responsabilidade do condominio.

7.49. Protecdao geral

Primeiro dispositivo instalado no interior da propriedade, no sentido fonte carga, que
exerce a protecao contra sobrecorrentes do circuito de baixa tensdo que alimenta o
prédio de mlultiplas unidades, podendo ser representada por disjuntor
termomagnético, quando instalado no barramento geral, ou por fusiveis NH, quando
instalado em caixa DF ou TR.

7.50. Ramal de entrada
Conjunto de condutores e acessorios instalado pelo consumidor entre o ponto de
entrega e a protecao geral do prédio de multiplas unidades consumidoras.
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7.51. Ramal de distribuicao

Conjunto de condutores e acessorios instalado entre o barramento parcial e o centro
de medi¢cdo. Quando ndo houver barramento parcial, sera considerado o conjunto de
condutores e acessorios instalados entre o barramento geral e o centro de medicéo.

7.52. Ramal de ligacéo
Conjunto de condutores e acessorios instalado entre o ponto de derivacdo da rede
da CEB-D e o ponto de entrega.

7.53. Ramal de medidor
Conjunto de condutores e acessorios instalados entre a caixa de distribuicdo e a
caixa de medicao.

7.54. Rede de distribuicéao

Parte de um sistema de distribuicdo associada a um alimentador, compreendendo,
além deste, os transformadores de distribuicdo com o0s respectivos circuitos
secundarios e, quando houver, os ramais de entrada das unidades consumidoras
que recebem energia sob a tensédo do alimentador.

7.55. Tenséo de atendimento

Valor eficaz de tensdo no ponto de entrega, obtido por meio de medi¢do, podendo
ser classificada em adequada, precaria ou critica, de acordo com a leitura efetuada,
expresso em volts ou quilovolts.

7.56. Tens&o nominal
Valor eficaz de tensdo pelo qual o sistema é projetado, expresso em volts ou
quilovolts.

7.57. Tens&o primaria de distribuicdo
Tensdo disponibilizada no sistema elétrico da concessionaria com valores
padronizados iguais ou superiores a 2,3 kV.

7.58. Tensédo secundaria de distribuicédo
Tensdo disponibilizada no sistema elétrico da concessionaria com valores
padronizados inferiores a 2,3 kV.

7.59. Tipo de fornecimento
Tipo do padrdo de entrada da unidade consumidora cujas caracteristicas sao
estabelecidas em funcéo da carga instalada e/ou da demanda.

7.60. Tronco de distribuicéo
Conjunto de condutores e acessérios instalados entre o barramento geral e o
barramento parcial.

7.61. Unidade consumidora

Conjunto de instalagbes e equipamentos elétricos caracterizado pelo recebimento de
energia elétrica em um sé ponto de entrega, com medicdo individualizada e
correspondente a um Unico consumidor.
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8. RESPONSABILIDADES DO CONSUMIDOR

8.1. Antes da energizacdo da unidade consumidora

8.1.1. Verificar junto a CEB-D a necessidade de obras na rede para atendimento a
edificacdo, e eventualmente participando financeiramente, quando for o caso.

8.1.2. Cumprir todas as condicdes técnicas e financeiras estabelecidas pela CEB-D
e pela legislacdo especifica em vigor.

8.1.3. Informar a relagdo de carga instalada em sua unidade consumidora.
8.1.4. Apresentar informacdes e/ou documentacéo exigida.

8.1.5. Executar a instalacdo da entrada de energia em conformidade com as
normas e padrdes da CEB-D.

8.1.6. Executar as instalacfes internas em conformidade com as normas da ABNT.
8.1.7. Aceitar os termos do contrato de adesédo ou contrato de demanda.

8.1.8. Informar a natureza da atividade desenvolvida na unidade consumidora.
8.1.9. Colocar placa identificando o endereco da edificacéo.

8.1.10. Aprovar o projeto do padréo de entrada junto a CEB-D.

8.1.11. Apresentar formulario “Declaracdo de Carga e Demanda” e solicitacdo de
orgamento, devidamente preenchido e assinado.

8.2. ApOs energizacdo da unidade consumidora

8.2.1. Solicitar a CEB-D o aumento ou reducdo de poténcia disponibilizada,
informando toda alteracdo de carga instalada que implicar na troca do disjuntor por
outro de capacidade diferente ou mudanca no Tipo de Fornecimento.

8.2.2. Manter o fator de poténcia préximo do valor unitério conforme legislacao.

8.2.3. Manter a entrada de energia e as instalagdes internas em bom estado de
conservacao.

8.2.4. Manter a inviolabilidade dos lacres da CEB-D, sob pena de sofrer as
sancoes legais.

8.2.5. Manter nas instalagfes internas bifasicas e trifasicas, uma distribuicdo de
carga de forma a haver o maior equilibrio possivel de corrente entre as fases.

8.2.6. Utilizar adequadamente a energia elétrica.
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8.2.7. Nao revender ou fornecer energia elétrica a terceiros, bem como estender
redes fora dos limites de sua propriedade ou interligar suas instalacdes elétricas com
as de outras unidades consumidoras.

8.2.8. Arcar com os custos de adequacbes das instalagdes da CEB-D e as de sua
propriedade, ou ainda de ressarcimento a CEB-D, inclusive por danos acarretados a
outros consumidores, sempre que estiver fazendo uso de carga susceptivel de
provocar disturbios ou danos na rede de distribuicdo da CEB-D ou nas instalacbes
de outras unidades consumidoras.

8.2.9. Responsabilizar-se, na qualidade de depositario a titulo gratuito, pelos
equipamentos de medicao de propriedade da CEB-D.

8.2.10. Manter a utilizacdo dos compartimentos destinados aos equipamentos de
medicao, exclusivamente para esse fim.

8.2.11. Permitir livre acesso aos empregados da CEB-D e seus prepostos,
devidamente identificados, a qualquer parte das suas instalacdes elétricas.

8.2.12. Arcar com todas as despesas necessarias para adequacao do ramal de
entrada subterrédneo, quando ligado a rede aérea, sempre que ocorrer modificacdes
na rede de distribuicdo da CEB-D ou qualquer outra que tenha impacto no ramal.

9. RESPONSABILIDADES DA CEB-D
9.1. Antes da energizacdo da unidade consumidora

9.1.1. Disponibilizar nas agéncias de atendimento, em local de facil visualizacéo e
acesso, exemplares da Resolugdo ANEEL 414, de 09 de setembro de 2010, ou
outra que vier substitui-la.

9.1.2. Disponibilizar para fins de consulta nas agéncias de atendimento, em local
de facil visualizacdo e acesso as normas e padrées da CEB-D.

9.1.3. Disponibilizar estrutura de atendimento adequada as necessidades do
mercado.

9.1.4. Solicitar as informacfes e/ou documentacdo necessaria para ligacdo da
unidade consumidora.

9.1.5. Informar a eventual necessidade de obras para atendimento do pedido de
fornecimento.

9.1.6. Executar as obras em éareas publicas e informar as condi¢cdes para que o
consumidor possa exercer a opgéo de contratacao de terceiro legalmente habilitado
para executar essas obras, participando financeiramente com os encargos de
responsabilidade da CEB-D e cobrando a participacao financeira do consumidor,
qguando for o caso.
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9.1.7. Informar os prazos de atendimento.

9.1.8. Disponibilizar tabela com os dados de equipamentos para calculo da carga
instalada.

9.1.9. Informar a tensdo nominal para o fornecimento de energia elétrica.
9.1.10. Informar a localizacdo do ponto de entrega.

9.1.11. Informar a poténcia de curto-circuito no ponto de entrega.

9.1.12. Vistoriar a entrada de energia.

9.1.13. Informar, por escrito, as providéncias corretivas necessarias, na ocorréncia
de reprovacgéao na vistoria das instalacdes de entrada de energia.

9.1.14. Instalar os equipamentos de medicéo de energia elétrica.
9.1.15. Energizar a instalacéo elétrica da unidade consumidora.

9.1.16. Informar ao consumidor sobre os cuidados especiais com 0 uso da energia
elétrica.

9.1.17. Encaminhar o contrato de adesao ou contrato de demanda.
9.2. ApoOs Energizacdo da Unidade Consumidora

9.2.1. Manter a qualidade do fornecimento de energia elétrica em conformidade
com os padrdes estabelecidos.

9.2.2. Exigir do consumidor medidas de correcdo para as cargas que estejam
provocando disturbios na rede ou nas unidades consumidoras vizinhas.

9.2.3. Executar afericdo do medidor a pedido do consumidor.

9.2.4. Realizar medicdo do nivel de tensdo no ponto de entrega a pedido do
consumidor.

9.2.5. Suspender o fornecimento de energia elétrica da unidade consumidora, de
imediato, quando for verificada a ocorréncia de qualquer das seguintes situagdes:

a) Utilizacao de procedimentos irregulares que tenha provocado faturamento inferior
ao correto, ou no caso de nao ter havido qualquer faturamento;

b) Revenda ou fornecimento de energia elétrica a terceiro sem a devida autorizagéo
federal;

c) Ligacao clandestina ou religacéo a revelia; e
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d) Deficiéncia técnica e/ou de seguranca das instalacdes da unidade consumidora,
que ofereca risco iminente de danos a pessoas ou bens, inclusive ao
funcionamento do sistema elétrico da CEB-D.

9.2.6. Suspender o fornecimento de energia elétrica da unidade consumidora, apos
prévia comunicacdo formal ao consumidor, quando for verificada a ocorréncia de
qualquer das seguintes situacoes:

a) Atraso no pagamento da fatura relativa a prestacao do servigo publico de energia
elétrica;

b) Atraso no pagamento de encargos e servigos vinculados ao fornecimento de
energia elétrica, prestados mediante autorizagdo do consumidor;

c) Atraso no pagamento dos servicos cobraveis pela CEB-D, estabelecidos
conforme legislacao, tais como vistoria, afericdo de medidor, verificacdo de nivel
de tenséo, religagdo normal, religacdo de urgéncia e emissao de segunda via de
fatura;

d) Atraso no pagamento de prejuizos causados nas instalagcbes da CEB-D, cuja
responsabilidade tenha sido imputada ao consumidor, desde que vinculados a
prestacédo do servigo publico de energia elétrica;

e) Uso de carga susceptivel de provocar disturbios ou danos no sistema elétrico de
distribuicdo da CEB-D ou nas instalacdes e/ou equipamentos elétricos de outras
unidades consumidoras, ligadas sem conhecimento prévio da CEB-D ou operadas
de forma inadequada,;

f) Aumento de carga que exige a elevacdo da poténcia disponibilizada, a revelia da
CEB-D;

g) Instalagbes internas em desacordo com as normas e padroes da ABNT, que
oferecam riscos a seguranca de pessoas ou bens;

h) Instalacbes da entrada de energia em desacordo com as normas e padrdes da
CEB-D, que oferecam riscos a seguranca de pessoas ou bens;

i) Encerramento do prazo de 90 dias para solucdo da dificuldade transitoria
encontrada pelo consumidor para execucao da entrada de energia, que possibilite
a instalacao do medidor;

j) Encerramento do prazo para o fornecimento provisorio de 3 (trés) ciclos
completos de faturamento e o consumidor néo tiver atendido o que dispbe esta
norma para a ligacéo definitiva; e

k) Impedimento ao acesso dos empregados da CEB-D e seus prepostos,
devidamente identificados, a qualquer parte das suas instalacdes elétricas.
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10. CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO

10.1. CondigOes estabelecidas na Resolugao Normativ.  a ANEEL 414

Sao transcritos a seguir os Artigos 17, 18, e 19 da Resolucdo Normativa ANEEL
414/2010 que estabelecem as diversas formas de caracterizagao do fornecimento de
energia elétrica a prédios de multiplas unidades consumidoras:

Art. 17. Em edificacdo com maltiplas unidades, cuja utilizagdo da energia elétrica ocorra de forma
independente, cada fragéo caracterizada por uso individualizado constitui uma unidade consumidora.
Paragrafo Unico. As instalagbes para atendimento das areas de uso comum constituem uma unidade
consumidora de responsabilidade do condominio, da administracdo ou do proprietario do
empreendimento.

Art. 18. A edificacdo com multiplas unidades consumidoras, cuja atividade predominante seja o
comércio ou a prestacdo de servigos, na qual as pessoas fisicas ou juridicas utilizem energia elétrica
em apenas um ponto de entrega, pode ser considerada uma unica unidade consumidora, desde que
atendidas, cumulativamente, as seguintes condicoes:

| - que a propriedade de todos os compartimentos do imével, prédio ou conjunto de edificagdes, seja
de apenas uma pessoa fisica ou juridica e que ela esteja sob a responsabilidade administrativa de
organizagao incumbida da prestagéo de servigos comuns aos seus integrantes;

[l — que organizagdo regularmente instituida se responsabilize pela presta¢do dos servigos comuns a
seus integrantes; e

[l - que o valor da fatura relativa ao fornecimento ou conexao e uso do sistema elétrico seja rateado
entre todos os integrantes, sem qualquer acréscimo.

Paragrafo unico. Cabe a organizagdo manifestar-se, por escrito, sobre a opgéo pelo fornecimento de
energia elétrica nas condigdes previstas neste artigo.

Art. 19. Em empreendimentos com multiplas unidades consumidoras, quando ndo existir viabilidade
técnica para instalagdo de medigdes individuais e independentes para cada unidade consumidora, a
distribuidora pode adotar os procedimentos estabelecidos neste artigo, mediante acordo prévio com os
consumidores.

§ 1° A distribuidora deve instalar medicao totalizadora para faturamento entre o ponto de entrega e a
entrada do barramento geral.

§ 2° O empreendimento deve ter suas instalagdes elétricas internas adaptadas de forma a permitir a
instalacdo de medidores para:

| - o faturamento das novas unidades consumidoras; e

[l - a determinagdo da demanda correspondente as unidades consumidoras do grupo B, quando
necessaria a apuragdo do faturamento de unidade consumidora do grupo A por meio da medi¢do
totalizadora.

§ 3° Deve ser emitido ao responsavel instituido para a administragdo do empreendimento, segundo o(s)
contrato(s) firmado(s), o faturamento da demanda e da energia elétrica, respectivamente, pela
diferenga positiva entre:

| — quando se tratar de unidade consumidora do grupo A, a demanda apurada pela medigdo
totalizadora e aquelas correspondentes as unidades consumidoras do grupo B e do grupo A, de forma
sincronizada e conforme o intervalo minimo para faturamento;

[l - a energia elétrica apurada entre a medigéo totalizadora e a integralizagdo das medigdes individuais
de cada unidade consumidora.

§ 4° Cabe ao responsavel manifestar, por escrito, a op¢ao pelo faturamento nas condigbes previstas
neste artigo, desde que anuida pelos demais integrantes do empreendimento ao tempo da solicitagéo.
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§ 5° As condigdes para a medicédo individualizada devem constar de instrumento contratual especifico,

a ser firmado por todos os envolvidos.

§ 6° O eventual compartilhamento de subestacdo de propriedade de consumidores responsaveis por

unidades consumidoras do grupo A com a distribuidora deve constar do instrumento referido no § 5°.

§ 7° Os custos associados a implementagdo do disposto neste artigo séo de responsabilidade dos

consumidores interessados.

10.2. Ponto de entrega

Os Desenhos 1 a 6 detalham as possiveis localizacdes do ponto de entrega para
diversas situacdes praticas, indicando os limites entre os ramais de ligacdo e de
entrada.

Até o ponto de entrega cabe a CEB-D a responsabilidade em viabilizar o
fornecimento, observadas as condicdes estabelecidas na legislacdo e regulamentos
aplicaveis, bem como operar e manter a rede de distribuigé&o.

Contudo, mesmo antes do ponto de entrega, o interessado podera executar as obras
na rede de distribuicdo em area publica necessarias ao seu atendimento, mediante a
contratacdo de terceiro legalmente habilitado, devendo, para tanto, aprovar o
respectivo projeto na CEB-D antes do inicio das obras, observar as normas e
padrdes técnicos da CEB-D, bem como submeter-se aos critérios de fiscalizacdo e
recebimento das instalacdes.

NOTA: A nao-conformidade com o definido implicara o néo-recebimento das
instalacdes e a recusa de ligagdo da unidade consumidora até que sejam
atendidos os requisitos estabelecidos no projeto aprovado.

Apds o ponto de entrega, cabe ao interessado a responsabilidade pela execucgéo
das obras necessarias ao fornecimento de energia elétrica, observando os critérios e
padroes estabelecidos nesta norma e na NBR 5410, cujas prescricoes devem
prevalecer.

10.3. Tensdes padronizadas

O fornecimento de energia elétrica sera na tensao secundaria de 220 V entre fases e
neutro e de 380 V entre fases, na frequéncia de 60 Hz.

A tensédo de atendimento no ponto de entrega pode variar dentro dos seguintes
limites considerados adequados:

— Tensdo minima: 201/348 V
— Tensado maxima: 231/396 V

10.4. Queda de tensao
Em qualquer ponto da instalacdo, a queda de tensdo admissivel ndo deve ser

superior aos valores indicados a seguir, dados em relacdo ao valor da tenséo
nominal da instalacéo:
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— 7%, calculados a partir dos terminais secundarios do transformador
localizado no interior do imoével; ou
— 5%, calculados a partir do ponto de entrega, nos demais casos.

Para o célculo da queda de tensdo em um circuito deve ser utilizada a corrente de
projeto do circuito, incluindo as componentes harmdnicas.

Quedas de tensdo maiores que as indicadas sao permitidas em circuitos que suprem
eguipamentos com corrente de partida elevada, durante o periodo de partida, desde
que respeitados os limites indicados anteriormente para os demais pontos de
utilizacéo da instalagéo.

10.5. Fator de poténcia

Os consumidores deverdo manter o fator de poténcia indutivo ou capacitivo médio
de suas instalagcbes o mais proximo possivel do unitario, conforme previsto na
legislacdo vigente, instalando, se for necessario, dispositivos para correcao do fator
de poténcia.

Caso seja constatado pela CEB-D, com base em medicdo apropriada, valor inferior
ao limite estabelecido pelas resolucdes da ANEEL, serd efetuado o faturamento
relativo ao consumo de energia elétrica reativa indutiva excedente, conforme
legislacéo especifica.

Em sendo instalado bancos de capacitores para a correcdo de fator de poténcia, sua
operacdo ndo deve provocar transitorios ou ressonancias que prejudiqguem o
desempenho da rede de distribuicdo da CEB-D ou das instalagbes dos demais
consumidores.

Estudos devem ser realizados para se avaliar o impacto dessas manobras nos
padrées de desempenho da rede de distribuicdo, sempre que necessario, ficando o
consumidor responsavel pelas medidas mitigadoras que se fizerem pertinentes.

10.6. Limites de fornecimento ao prédio de multipla s unidades

10.6.1. Edificios com demanda igual ou inferiora6 5 kVA

a) Locais de rede de distribuicdo aérea

Neste caso, o atendimento é efetuado através de ramal de ligagdo aéreo, com ponto
de entrega localizado no poste particular instalado no limite da propriedade com a
via publica, pontalete ou no parafuso chumbador na parede da edificagdo, conforme
mostra o Desenho 1.

Havendo interesse do consumidor em ser atendido por ramal subterraneo, estando o
lote situado do mesmo lado da rede em via publica, o ponto de entrega situar-se-a

na conexao deste com a rede aérea da CEB-D, conforme mostra o Desenho 2.

b) Locais com redes subterraneas da CEB-D
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Neste caso, o atendimento é efetuado atraveés de ramal de ligag&do subterraneo, com
ponto de entrega localizado na caixa de passagem CB1 ou CB2 instalada na via

publica, porém proxima da divisa da propriedade, conforme mostra o Desenho 5.

O consumidor deve construir a caixa CB1 ou CB2, bem como a linha de duto desta
até a protecao geral.

Admite-se, no maximo, 2 (duas) curvas de até 90° entre a caixa subterranea e a
protecdo geral.

10.6.2. Edificios com demanda superior a 65 kVA e i gual ou inferior a 300 kVA

Neste caso, o atendimento é feito através de ramal subterraneo em baixa tenséo,
derivado diretamente da rede de distribuicdo, seja esta aérea ou subterranea, com
ponto de entrega, conforme mostram os Desenhos 3 e 5.

O consumidor deve construir a caixa de passagem CB2, situada na via publica,
porém préxima da divisa da propriedade, bem como o conduto da linha elétrica entre
esta caixa e a protecéo geral da edificacao.

10.6.3. Edificios com demanda superior a 300 kVA

Neste caso, o atendimento é objeto de estudo pela CEB-D, através de consulta
prévia, ocasiao em que sera definida a necessidade ou ndo de subestacdo em area
interna, cuja construcédo civil fica a cargo do interessado, de acordo com projeto da
CEB-D. Os Desenhos 4 e 6 indicam o ponto de entrega quando houver subestacéo
no interior do prédio.

NOTA: 1) Os condutores do ramal de ligacdo, instalados pela CEB-D, séo
continuos, sem emendas, desde a caixa de derivacdo da rede
subterrdnea até a protecdo geral, sendo a infraestrutura de energia
elétrica entre a caixa de passagem e a protecdo geral da unidade
consumidora de responsabilidade do interessado;

2) Por conveniéncia técnica, o ponto de entrega podera se situar dentro da
propriedade do consumidor desde que observados os padrées e normas
técnicas da CEB-D.

10.7.Limites de fornecimento as unidades consumido ras

10.7.1. O fornecimento de energia elétrica a U.C. individualmente considerada é
feito em tensdo secundaria de distribuicdo quando a carga instalada for igual ou
inferior a 75 kW e desde que ndo conste nenhum aparelho com as seguintes
caracteristicas:

a) Motor trifasico com poténcia superior a 30 cv;

b) Motor monofasico com poténcia superior a 5 cv;

c) Maquina de solda elétrica a transformador da classe 220 V com mais de 10 kVA,
conhecidas comercialmente como maquinas de 150 A ou 250 A;

d) Maquina de solda em ponte trifasica, com mais de 30 kVA;
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e) Maquina de solda trifasica com grupo motor-gerador com mais de 30 cv; ou
f) Aparelhos de Raios X ou galvanizacdo com mais de 4 kVA.

Para a instalacdo destes equipamentos, ou outros que possam provocar disturbio
nas instalacdes, deve haver consulta prévia a CEB-D.

10.7.2. O fornecimento de energia elétrica a U.C. individualmente considerada é
feito em tenséo priméaria de 13800 V quando a carga instalada for superior a 75 kW.
Mesmo neste caso, contudo, o fornecimento pode ser efetuado em tensédo
secundaria, desde que observados os seguintes critérios:

a) O responsavel pela U.C. atendivel, a principio, em 13800 V, optar por
fornecimento em tensdo secundaria, desde que haja viabilidade técnica do
sistema elétrico da CEB-D e assuma os investimentos adicionais necessarios ao
atendimento nesse nivel de tenséo.

b) U.C. localizada em &rea servida pelo sistema subterrdneo de distribuicdo, ou
prevista para ser atendida por este sistema de acordo com o Programa de Obras
da CEB-D.

NOTA: Sendo o fornecimento a determinada U.C. efetuado em tensdo primaria,

deve ser construida subestacao particular exclusiva. Os detalhes construtivos dessa

subestacao deve ser objeto de consulta prévia a CEB-D.

10.8.Tipos de medi¢éo das unidades consumidoras

A medicao das U.C. pode ser realizada por uma das seguintes formas:

a) Medicao monofasica (M) a trés fios, sendo uma fase, neutro e protecao.

b) Medicao bifasica (B) a quatro fios, sendo duas fases, neutro e protecéo.

c) Medicao trifasica (T) a cinco fios, sendo trés fases, neutro e protecao.

A medicao divide-se nos seguintes tipos:

10.8.1. Tipo M1 - medicao direta monofasica

U.C. com carga instalada até 8 kW e da qual n&o conste:

a) Motor monofasico com mais de 2 cv;

b) Solda elétrica a transformador com mais de 2 kVA; e

c) Aparelho de Raios X ou de galvanizagdo com mais de 2 kVA.

10.8.2. Tipo M2 - medicao direta monofasica

U.C. com carga instalada superior a 8 kW e até 11 kW, e da qual ndo conste:

a) Motor monofasico com mais de 3 cv;

b) Solda elétrica a transformador com mais de 3 kVA; e
c) Aparelho de Raios X ou de galvanizacdo com mais de 3 kVA.
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10.8.3. Tipo B1 - medicao direta bifasica

U.C. com carga instalada superior a 11 kW e até 15 kW e da qual ndo conste:

a) Motor monofasico com mais de 2 cvem 220 V e 3 cvem 380V,

b) Solda elétrica a transformador da classe de 220 V com mais de 2 kVA ou da
classe de 380 V com mais de 3 kVA; e

c) Aparelho de Raios X ou de galvanizagdo com mais de 3 kVA.

10.8.4. Tipo B2 - medicao direta bifasica
U.C. com carga instalada superior a 15 kW e até 22 kW e da qual ndo conste:

a) Motor monofasico com mais de 3 cvem 220V e 5 cvem 380V,

b) Solda elétrica a transformador da classe de 220 V com mais de 3 kVA ou da
classe de 380 V com mais de 4 kVA; e

c) Aparelho de Raios X ou de galvanizacdo com mais de 4 kVA.

10.8.5. Tipo T1 - medicao direta trifasica

U.C. com demanda até 23 kVA, que nao se classifica nos tipos anteriores, e da qual
nao conste:

a) Motor trifasico com poténcia superior a 15 cv;

b) Motor monofasico com mais de 2 cvem 220 V e 3 cvem 380V,

c) Maquina de solda elétrica a transformador da classe de 220 V com mais de 2 kVA
ou da classe de 380 V com mais de 3 kVA;

d) Maquina de solda em ponte trifasica, com mais de 15 kVA,;

e) Maquina de solda trifasica com grupo motor-gerador com mais de 15 cv; e

f) Aparelhos de Raios X ou galvanizacdo com mais de 4 kVA.

10.8.6. Tipo T2 - medicao direta trifasica
U.C. com demanda superior a 23 kVA e até 33 kVA e da qual ndo conste:

a) Motor trifasico com poténcia superior a 20 cv;

b) Motor monofasico com mais de 3 cvem 220V e 5 cvem 380V,

c) Maguina de solda elétrica a transformador da classe de 220 V com mais de 3 kVA
ou da classe de 380 V com mais de 4 kVA;

d) Maquina de solda em ponte trifasica, com mais de 20 kVA;

e) Maquina de solda trifasica com grupo motor-gerador com mais de 20 cv; e

f) Aparelhos de Raios X ou galvanizagdo com mais de 4 kVA.

10.8.7. Tipo T3 - medicdo direta trifasica

U.C. com demanda superior a 33 kVA e até 45 kVA e da qual ndo conste:
a) Motor trifasico com poténcia superior a 25 cv;

b) Motor monofasico com mais de 5 cv;

c) Maguina de solda elétrica a transformador da classe 220V com mais de 4 kVA;
d) Maquina de solda em ponte trifasica, com mais de 25 kVA,;
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e) Maquina de solda trifasica com grupo motor-gerador com mais de 25 cv; e
f) Aparelhos de Raios X ou galvanizacdo com mais de 4 kVA.

10.8.8. Tipo T4 - medicao direta trifasica
U.C. com demanda superior a 45 kVA e até 65 kVA e da qual ndo conste:

a) Motor trifasico com poténcia superior a 30 cv;

b) Motor monofasico com mais de 5 cv;

c) Maguina de solda elétrica a transformador da classe 220V com mais de 10 kVA,;
As maguinas conhecidas comercialmente como de 150 A ou 250 A podem ser
utilizadas neste tipo de ligacao.

d) Maquina de solda em ponte trifasica, com mais de 30 kVA;

e) Maguina de solda trifasica com grupo motor-gerador com mais de 30 cv; e

f) Aparelhos de raios X ou galvanizacdo com mais de 4 kVA.

10.8.9. TIPO TR - medicéo indireta trifasica

U.C. com demanda acima de 65 kVA e inferior a 300 kVA.
10.8.10. Tipo TE1 - medigé&o direta especial trifasi  ca:
U.C. com demanda superior a 65 kVA e até 82 kVA.
10.8.11. Tipo TEZ2 - medigé&o direta especial trifasi  ca:
U.C. com demanda superior a 82 kVA e até 98 kVA.
10.8.12. Tipo TE3 - medicao direta especial trifasi  ca:
U.C. com demanda superior a 98 kVA e até 115 kVA.
10.8.13. Tipo TE4 - medigéo direta especial trifasica:
U.C. com demanda superior a 115 kVA e até 130 kVA.

NOTA: A CEB-D deve ser consultada antes da inclusdo da medicéo tipo TE no
projeto.

10.9. Fornecimento Provisoério

10.9.1. O consumo de energia elétrica e/ou demanda de poténcia prevista para até
3 (trés) ciclos completos de faturamento, a critério da CEB-D, é cobrado
antecipadamente antes da ligacdo da unidade consumidora. As solicitacbes do
fornecimento provisorio, sem instalagdo de medidor, devem ser feitas somente nas
agéncias da CEB-D, quando serdo declarados as cargas e o periodo de ligacao
desejado.

10.9.2. Em ciclos superiores a trés, a CEB-D instala medidor de energia elétrica e
o faturamento deve ser mensal. As solicitacbes com instalacdo de medidor, devem
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ser somente nas agéncias da CEB-D, quando sdo declarados as cargas e o periodo
desejado.

10.9.3. Quando se tratar de obra o interessado deve apresentar o projeto elétrico
definitivo da instalagcdo ou a estimativa de demanda final. O interessado deve
informar a CEB-D quando do término da obra, caso contrario, findo o prazo
declarado, a CEB-D efetua o desligamento da energia, sem prévio aviso.

10.9.4. Ficam a cargo do consumidor, os custos dos materiais aplicados e nao
reaproveitaveis, as despesas de mao de obra com instalacéo, retirada de redes e
ramais de carater provisorio, bem como as relativas aos respectivos servicos de
ligacdo e desligamento.

10.9.5. A CEB-D informa, na resposta ao pedido de fornecimento, o valor do custo
total, cujo pagamento deve ser efetuado antes da realizagéo dos servicos.

NOTA: Por medida de seguranga, ndo é permitida a ligagédo definitiva para fins de
testes, enquanto permanecer a ligacao provisoria.

10.10. Fornecimento precario

A CEB-D pode atender a titulo precéario, mediante pedido do interessado, prédios
localizados na area de concessdo de outra distribuidora, desde que as condi¢cfes
sejam ajustadas por escrito, entre as distribuidoras envolvidas. A CEB-D
encaminhara uma copia do ajuste & ANEEL.

10.11. Esquema de aterramento

A rede de distribuicdo secundaria da CEB-D possui o neutro continuo multi-aterrado,
com esquema de aterramento tipo TN-C, conforme previsto na NBR 5410.

Nesse esquema, 0 ponto neutro da rede se encontra diretamente aterrado, e a partir
dele origina o condutor neutro, com funcdo combinada de condutor de protecéo
(PEN).

10.12. Identificacdo dos condutores

A partir do ponto de entrega, todo cabo deve ser identificado de acordo com a sua
funcao.

Em caso de identificacdo por cor, deve ser adotada a seguinte padronizacdo para a
isolagéo do condutor isolado ou a cobertura do cabo unipolar:

0 Condutor neutro = cor azul-claro;
0 Condutor PE = dupla coloracao verde-amarela ou a cor verde;
0 Condutor PEN = cor azul-claro.

0 Condutor fase = qualquer cor, exceto as utilizadas nos condutores neutro, PE
e PEN.

NOTAS: 1) O condutor PE representa o condutor de protecao.



;) NORMA TECNICA DE DISTRIBUICAO NTD - 6.07

GEJ FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE Pagina

pistriBuicio | DISTRIBUICAO A PREDIOS DE MULTIPLAS UNIDADES 25/141
CONSUMIDORAS

2) O condutor PEN combina as fun¢des de condutor de protecéao e de
condutor neutro.

10.13. Sistema de prevencao e combate a incéndio
Sao exemplos de sistema de prevencao e combate a incéndio:

0 Bombas de incéndio;

O Elevadores para brigada de incéndio e bombeiros;

00 Sistemas de alarme, como os de incéndio, fumaca, gas carbbnico;
O Sistemas de exaustédo de fumaca; e

O lluminacao de seguranca.

A alimentacgéo do sistema de prevencdo e combate a incéndio pode ser efetuada por
diversas formas. Quando utilizada a alimentacdo derivada da rede da CEB-D, os
seguintes critérios devem ser atendidos, sem prejuizo das disposi¢cfes exigidas pelo
corpo de bombeiros local, cujas regras devem prevalecer:

0 A alimentacdo do sistema de prevencdo e combate a incéndio € efetuada pela
mesma medi¢do que atende as cargas do condominio.

O A derivacao para a medicdo do condominio é efetuada antes da protecéo geral,
sendo que os respectivos condutores e eletrodutos ndo podem passar por dentro
das demais caixas de medicao;

0 Os circuitos que alimentam o sistema de prevencdo e combate a incéndio devem
ser exclusivos e separados dos demais, tais como, iluminacéo, elevadores, etc;

0 A tampa da caixa do barramento geral deve ser pintada de forma legivel e
indelével com a seguinte expressao: “Esta prote¢cdo ndo desliga o condominio”.
Alternativamente essa instrucdo pode ser feita por intermédio de placa fixada na
tampa em questdo e, no caso de caixa fabricada em policarbonato, essas
instrucdes devem ser feitas por intermédio de adesivo resistente a intempeéries,
fixado na parte interna da tampa.

0 As protecdes em cada quadro de distribuicdo devem ser claramente identificadas
por meio de placas, nas quais conste a que parte da instalacdo pertenca
(luminagéo, bombas, elevadores, etc), além de instru¢des para desligamento em
caso de emergéncia/incéndio.

0 Cada um dos circuitos pertencentes ao sistema de prevencdo e combate a
incéndio deve ser claramente identificado no(s) quadro(s) de distribuicéo.

O Desenho 7 ilustra a aplicagao destes requisitos, que visam permitir o desligamento
de energia elétrica do prédio, sem prejuizo do funcionamento do sistema de
prevencado e combate a incéndio.

O sistema de prevencgéo e combate a incéndio deve satisfazer também o disposto na
NBR 5410, no que se refere aos servigos de seguranca.

NOTA: As instalacOes de seguranga devem observar ainda, no que for pertinente,
a legislacdo referente a edificacdes, os codigos de seguranca contra
incéndio e péanico e outros cddigos de seguranca aos quais a edificacdo
e/ou as atividades nela desenvolvidas possam estar sujeitas.



;) NORMA TECNICA DE DISTRIBUICAO NTD - 6.07

GEJ FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE Pagina

pistriBuicio | DISTRIBUICAO A PREDIOS DE MULTIPLAS UNIDADES 26/141
CONSUMIDORAS

Conforme previsto na NBR 5410, recomenda-se a omissdo da protecdo contra
sobrecargas nos circuitos que alimentam motores usados no sistema de prevencgéo
e combate a incéndio, haja vista que o desligamento inesperado do circuito pode
desabilitar equipamentos indispensaveis numa situacdo de perigo. Neste caso,
contudo, é recomendado prever dispositivo de sinalizacdo de sobrecargas.

NOTA: A protecédo contra curto-circuito deve ser mantida.

A carga relativa ao sistema de prevencdo e combate a incéndio ndo deve ser
considerada no calculo da demanda da instalagéo.

Quando o prédio ndo dispbe de sistema de prevengdo e combate a incéndio, a
alimentacdo das instalacbes do condominio deve ser efetuada apdés a protecéo
geral.

10.14. Geracao proépria

N&o € permitido que geradores particulares pertencentes a U.C. com carga instalada
até 75 kW sejam operados em paralelo com o sistema elétrico da CEB-D, ainda que
momentaneamente.

O paralelismo de geradores de U.C. com carga instalada superior a 75 kW fica
condicionado a consulta prévia a CEB-D.

Para evitar o paralelismo, deve ser instalada chave reversora para a transferéncia da
fonte de energia, podendo esta ser manual ou automatica, porém com
intertravamento elétrico e mecanico, separando o circuito proveniente da rede da
CEB-D, daquele proveniente do gerador.

A chave reversora deve ser para operacdo em carga e possibilitar o seccionamento
das fases e do neutro.

A CEB-D néo se responsabiliza por danos ocasionados por manobras inadequadas
e/ou defeitos nos equipamentos de transferéncia, ficando o consumidor responsavel
por quaisquer prejuizos de ordem material e humana que venha a ser causados nas
redes, equipamentos ou funcionarios da CEB-D, bem como a patriménio ou a
pessoa de terceiros.

Tanto para instalagbes novas quanto existentes, deve ser entregue a CEB-D um
termo de responsabilidade para uso de geracao propria, conforma Anexo | e ll;

Na documentacao da instalacéo a ser apresentada a CEB-D deve constar:

O Tipo de maquina;

O Poténcia nominal e operativa,

O Impedancia subtransitoria, transitoria e de regime permanente;
O Fator de poténcia;

0 Tensdo maxima e minima,

0 Esquema de Ligacao.
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NOTA: O gerador deve ser instalado em éarea fisicamente separada do recinto

onde se encontram 0s equipamentos destinados a medicgéo.

10.15. Prazos de atendimento

Os prazos maximos para o0 atendimento as diversas etapas relacionadas ao
fornecimento de energia em tensdo secundaria de distribuicdo sédo os seguintes:

10.15.1. Prazo para informacédo de acesso:

60 (sessenta) dias a partir da data da consulta de acesso.

NOTAS:

1) A informacdo de acesso € a resposta formal da CEB-D a uma
possivel consulta de acesso, com o objetivo de fornecer informacdes
técnicas que subsidiem os estudos pertinentes a ligacao da U.C.

2) A consulta de acesso € uma etapa opcional, devendo ser formulada
pelo interessado com o objetivo de obter informacdes técnicas que
subsidiem os estudos pertinentes a ligacdo da U.C. Nessa consulta, fica
facultada a indicacdo de um ponto de conexao de interesse.

10.15.2. Prazo para emissao do parecer de acesso

30 (trinta) dias apds o recebimento da solicitacdo de acesso, quando ndo houver
necessidade de execucao de obras no sistema de distribuicéo; ou

120 (cento e vinte) dias apO6s o recebimento da solicitacdo de acesso, quando
houver necessidade de execucédo de obras de reforgco ou de ampliagdo no sistema
de distribuicdo ou necessidade de elaboracdo de estudo ou informacao adicional
pelo consumidor;

NOTAS:

1) O parecer de acesso € o documento pelo qual a CEB-D consolida os
estudos e avaliacdes de viabilidade da solicitagdo de acesso requerida
para uma conexdo a rede de distribuicdo e informa ao interessado os
prazos, o ponto de conexao e as condi¢gdes de ligacao.

2) A solicitagdo de acesso € o requerimento formulado pelo interessado

a CEB-D, apresentando o projeto das instalacbes de conexdo e
solicitando a conexéo ao sistema de distribui¢ao.

3) A solicitagdo de acesso deve ser formalizada com antecedéncia
minima de 12 (doze) meses da data de entrada em operacdo do
empreendimento, caso a demanda requerida seja igual ou superior a 3
MW. Para demanda inferior a 3 MW, a antecedéncia mencionada deve
ser de 6 (seis) meses.

Havendo necessidade de elaboragdo de estudo ou informacdo adicional pelo
interessado, em complementacdo ao processo de avaliacdo da conexdo de suas
instalacdes, deve ser observado o seguinte:
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a) A CEB-D deve verificar a regularidade da documentacdo apresentada pelo
interessado e a necessidade de estudo ou informacéo adicional para elaboracéo
do parecer de acesso e notificar formalmente o interessado em até 30 (trinta) dias
a contar da data de solicitagéo de acesso, fornecendo, simultaneamente, dados e
informacbes de sua responsabilidade necessarios a elaboracdo de estudo
solicitado;

b) O interessado deve apresentar os documentos, as informacdes e o0s estudos
adicionais solicitados em até 60 (sessenta) dias da data do recebimento da
notificacao formal da CEB-D.

10.15.3. Prazo para manifestacdo de interesse

30 (trinta) dias apds o recebimento do orcamento fornecido pela CEB-D, constante
no parecer de acesso, para o interessado manifestar-se formalmente quanto a
opcéo pela forma de execucgéo das obras relativas a conexao;

Na opcéo pela execucao direta das obras utilizando-se de terceiros, o interessado
deve apresentar projeto para a devida aprovacéo da CEB-D.

10.15.4. Prazo para disponibilizacdo de normas e p adrbes

15 dias apés a solicitacao para a CEB-D disponibilizar as normas e padrdes técnicos
ao interessado que optar pela execucdo direta das obras necessarias ao seu
atendimento.

10.15.5. Prazo para assinatura do contrato

90 (noventa) dias apOs a emissdo do parecer de acesso para a assinatura dos
contratos necessarios ao acesso a rede de distribuicao.

NOTA: A inobservancia deste prazo incorre em perda da garantia ao ponto e as
condicBes de conexao estabelecidos, desde que um novo prazo nao seja
pactuado entre as partes.

10.15.6. Prazo para inicio e concluséo de obras

Os prazos para inicio e conclusdo das obras de responsabilidade da CEB-D séo
estabelecidos de comum acordo pelas partes.

Os prazos devem ser suspensos, voltando a fluir apés removido o impedimento,
quando:

a) O [interessado ndo apresentar as informacdes sob sua responsabilidade;

b) Cumpridas todas as exigéncias legais, nao for obtida licenca, autorizacéo ou
aprovacao de autoridade competente;

c) Néo for conseguida a serviddo de passagem ou via de acesso necessaria a
execucao das obras;
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d) Casos fortuitos e de for¢ca maior gerarem qualquer interferéncia.

10.15.7. Prazo para realizacdo da vistoria de obra s necessarias ao
atendimento

30 (trinta) dias apds a solicitagdo do interessado.

NOTA: O resultado da vistoria € documentado em relatdrio especifico.

10.15.8. Prazo para liberagéo da ligagcéo

7 (sete) dias apos satisfeitas as condi¢des estabelecidas no relatério de vistoria.
10.15.9. Prazo para ligagao da U.C.

2 (dois) dias uteis na area urbana e 5 (cinco) dias Uteis apds a data da aprovacao

das instalacbes e do cumprimento das demais condicdes regulamentares
pertinentes.

11. RAMAL DE LIGACAO

Trata-se de ramal em tensdo secundaria, dimensionado e instalado pela CEB-D,
com condutores e acessorios de sua propriedade.

O ramal de ligacdo aéreo ou subterraneo deve entrar, preferencialmente, pela frente
do prédio e ndo cruzar terrenos de terceiros.

Caso o prédio esteja situado em esquina, o ramal pode entrar por qualquer um dos
lados voltado para a via publica.

Nas situacdes em que a rede de distribuicdo passar somente pelo fundo do terreno,
€ admitida a ligacao por esse lado.

Caso haja necessidade de mudanca de tipo de eletroduto, utilizar caixa de
passagem.

11.1. Ramal de ligagédo aéreo
O ramal de ligacao aéreo € previsto na seguinte situacao:
0 Em local de rede aérea, corresponde ao trecho entre a rede de distribuicdo
da CEB-D e o ponto de entrega, para atendimento a prédio com demanda
até 65 kVA.

Deve atender 0s seguintes critérios:

11.1.1. Deve ficar livre de qualquer obstaculo e ser perfeitamente visivel;
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11.1.2. Na&ao deve cruzar com outros ramais de ligacao.
11.1.3. Nao deve passar sobre edificacdes.

11.1.4. N&o deve ultrapassar 30 (trinta) metros de vao livre, entre o poste de
derivacdo da rede de distribuicdo da CEB-D e o ponto de entrega.

11.1.5. Deve manter um afastamento minimo de 0,60 m em relacdo a fios e/ou
condutores de telefonia, sinalizacéo, TV a cabo e similar.

11.1.6. Deve ter seus condutores isentos de emendas.

11.1.7. Os condutores devem ser instalados de forma a atender as alturas minimas
em relacdo ao solo indicadas no Desenho 8.

11.1.8. Os condutores ndo devem ser acessiveis de janelas, sacadas, telhados,
escadas, etc, devendo manter um afastamento minimo de 1,20 m desses pontos na
horizontal. Na vertical, os afastamentos minimos deve ser de 2,50 m acima ou 0,50
m abaixo do piso de sacada, terraco ou varanda, conforme ilustra o Desenho 9.

11.1.9. Os condutores sdo em aluminio com as seguintes caracteristicas: tipo
multiplexado, autossustentado pelo condutor neutro, sendo os condutores fase
isolados em XLPE e neutro nu em cabo de aluminio (CA) ou aluminio-liga (CAL).

11.1.10. A ancoragem do cabo multiplexado pode ser efetuada em poste particular,
pontalete ou na parede da edificacdo, fazendo uso de olhal, chumbador olhal ou
isolador roldana, este ultimo em porcelana, montado em armacdo secundaria
zincada por imerséo a quente.

Os Desenhos 10 e 11 ilustram a forma de se efetuar essa montagem.

11.1.11. A ancoragem é efetuada com o uso de alca preformada de servigo
instalada no condutor neutro.

NOTA: Os elementos utilizados na ancoragem, exceto a alca preformada de
servico, sdo de propriedade do consumidor.

11.1.12. O uso de poste particular ou pontalete é obrigatério quando for necessario:

[0 Desviar o ramal de ligacéo;
O Elevar a altura dos condutores em relacéo ao solo; e
0 Obter um véo livre maximo de 30 m para o ramal de ligacéo.

11.1.13. O poste deve ter comprimento minimo de 5 m quando a U.C. estiver
localizada do mesmo lado da rede da CEB-D. Caso contrario deve ser utilizado
poste de 7 m.

11.1.14. Os postes podem ser de ac¢o zincado por imersdo a quente, secéo circular
ou quadrada, ou de concreto armado.
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NOTA: O dimensionamento dos postes e pontaletes esta indicado no Desenho 12.

11.1.15. A secdo do condutor é determinada na Tabela 17, considerando a
demanda do prédio de multiplas unidades consumidoras.

11.1.16. Os conectores empregados nas conexfes do ramal de ligacdo s&o os
seguintes:

0 A rede secundaria isolada: conector tipo perfuracéo
O A rede secundaria convencional: conector tipo cunha
0 Ao ramal de entrada: conector tipo cunha.

NOTAS: 1) Os conectores séo fornecidos pela CEB-D.
2) No ato da ligacdo deve ser deixada, junto ao poste de conexdo, um
excedente de, pelo menos, 30 cm no comprimento do cabo, visando
futuras substituicbes de conectores.

11.2. Ramal de ligacdo subterraneo
O ramal de ligacéo subterraneo € previsto na seguinte situacao:

0 Em local de rede subterrdanea que atende prédio que ndo possui subestacdo
localizada no interior do imével, corresponde ao trecho entre a caixa de derivacao
da rede secundéria da CEB-D e o ponto de entrega.

NOTAS: 1) No caso de prédios com subestacao localizada no interior do imoével,
o ramal de ligacdo deve atender os critérios prescritos na NTD 1.05.
2) Em local de rede aérea, ndo existe o ramal de ligacédo subterraneo.

Deve atender os seguintes critérios:
11.2.1. O ramal de ligacao deve ser instalado em conformidade com a NTD 1.04.

11.2.2. A parte civil da instalacdo composta pela caixa de passagem tipo CB1 ou
CB2 e a linha de duto até a protecéo geral, devem ser executadas pelo consumidor.
Os detalhes construtivos das caixas CB1 e CB2 constam nos Desenhos 13, 14 e 15.

NOTAS: 1) As caixas CB1 e CB2 devem ser localizadas na via publica, o mais
proximo possivel do limite da propriedade.
2) Na construcdo da linha de duto, adotar o mesmo procedimento
construtivo descrito para o ramal de entrada subterraneo.

11.2.3. A linha de duto mencionada deve ser efetuada com eletroduto de aco
zincado por imersdo a quente, sendo admitida no maximo uma curva de 90° nesse
trecho.

NOTA: Admite-se o uso de eletroduto de polietileno corrugado ou PVC (Policloreto
de vinila) rigido, quando embutido.
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11.2.4. As caixas de passagem, quando localizadas sob lajes ou em paredes,
devem ser construidas em chapa de aco n° 16 USG, no minimo, com tampa
removivel provida de dispositivo para lacre. Nas instalacbes aparentes devem
receber pintura na cor cinza claro.

11.2.5. Os cabos, tanto das fases quanto do neutro, sdo unipolares, constituidos por
condutores de cobre, témpera mole, encordoamento classe 2, com isolagdo em
XLPE (polietileno reticulado) ou EPR (etileno-propileno), ambos com isolamento
para 0,6/1 kV, cobertura de PVC (policloreto de vinila) e temperatura para servigo
continuo de 90°C.

11.2.6. Visando futuras manutencdes e facilidade na execucdo das conexdes, deve
ser prevista uma folga de 1 m em cada condutor do ramal de ligagdo na caixa onde
for efetuada a sua derivacéao.

11.2.7. Os condutores devem ser continuos e isentos de emendas, desde a caixa de
derivacdo da CEB-D até a protecédo geral.

11.2.8. Os conectores empregados nas conexdes do ramal de ligagdo sao os
seguintes:

O A rede secundaria: conector tipo barramento mdltiplo isolado;

0 Ao equipamento de protecao geral localizado no ponto de entrega: Conector tipo
cabo-barra, ou diretamente nos conectores terminais incorporados ao
equipamento de protecao.

12. RAMAL DE ENTRADA

Trata-se de ramal em tensdo secundaria, dimensionado e instalado pelo
consumidor, com condutores e acessorios de sua propriedade.

12.1. Ramal de entrada aéreo
O ramal de entrada aéreo € previsto na seguinte situacao:

O Em local de rede aérea, corresponde ao trecho entre o ponto de entrega e a
protecao geral de prédio com demanda até 65 kVA.

Deve atender 0s seguintes critérios:

12.1.1. Os cabos, tanto das fases quanto do neutro, sdo unipolares, constituidos
por condutores de cobre, témpera mole, encordoamento classe 2, com isolacdo em
XLPE ou EPR, ambos com isolamento para 0,6/1 kV, cobertura de PVC e
temperatura para servico continuo de 90°C.

Pode ser utilizado também cabos de cobre isolado com compostos termoplasticos
(70°C, isolamento para 450/750 V ou 0,6/1 kV) ou termofixos (90°C, isolamento para
0,6/1 kV), encordoamento classe 2.
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12.1.2. Para sec¢bes de condutores superiores a 10 mm?2 é obrigatério o uso de
cabos.

12.1.3. Os condutores devem ser continuos e isentos de emendas.

12.1.4. Os condutores fase e neutro devem ser dimensionados conforme Tabela
17.

12.1.5. O condutor neutro deve ser conectado a barra de neutro existente no
padrao de entrada, conforme o caso.

12.1.6. No condutor neutro é vedado o uso de qualquer dispositivo de interrupcao.
12.1.7. Os condutores devem ter sobra de 50 cm em ambas extremidades.

12.1.8. O eletroduto deve ser de PVC rigido rosqueéavel ou de a¢o carbono zincado
por imersdo a quente e dimensionado conforme Tabelas 25 e 26.

12.1.9. A juncgédo entre eletroduto e as caixas devem ser feitas por meio de bucha,
arruela e flange e ser vedada com massa calafetadora, quando da instalacdo ao
tempo, evitando a penetracdo de agua no interior da caixa.

12.1.10. Na parte superior do eletroduto deve ser instalado cabecote para evitar a
danificacdo da isolacdo dos condutores e penetracdo de agua, ou curva de 135°
com bucha na sua extremidade.

12.1.11. O eletroduto deve ser instalado externamente ao pontalete ou poste
particular e fixado com bracadeiras ou cintas de a¢co carbono zincadas a quente ou
em liga de aluminio.

12.1.12. As caixas de passagem, quando localizadas sob lajes ou em paredes,
deverdo ser construidas em chapa de ago n° 16 USG, no minimo, com tampa
removivel provida de dispositivo para lacre. Nas instalacbes aparentes receberao
pintura na cor cinza claro.

12.1.13. O dimensionamento dos postes e pontaletes esta indicado no Desenho 12.
12.2. Ramal de entrada subterraneo
O ramal de entrada subterraneo € previsto nas seguintes situacoes:

0 Em local de rede aérea, corresponde ao trecho entre a rede de distribuicdo, ou os
bornes secundarios do transformador da CEB-D, e a protecdo geral de prédio
com demanda até 300 kVA, ou

0 Em local de rede subterranea, corresponde ao trecho entre a caixa CB1 ou CB2 e
a protecéo geral.

O 6nus da instalacdo inicial e de eventuais modificacdes nas instalagcdes do ramal
de entrada subterraneo, decorrentes de alteragdes na rede de distribuicdo da CEB-D
ou de modificacbes no passeio publico, é do consumidor.
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Deve atender os seguintes critérios:

12.2.1. O comprimento maximo do ramal de entrada subterrdneo deve ser de 50 m,
medido entre a base do poste da rede aérea, ou da caixa de derivacdo da rede
subterranea, até a protecao geral.

12.2.2. N&o é permitido que os condutores do ramal de entrada:

[0 Sejam enterrados diretamente no solo;
0 Passem sob terrenos de terceiros; e
0 Apresentem emendas.

12.2.3. Quando cruzar as vias publicas, com transito de veiculos, deve respeitar o
que prescreve o0 Art. da Resolucdo Normativa 414 ANEEL, a IND 08/2011 — CEB-D
e as posturas adotadas pelo Governo do Distrito Federal (GDF), ou seja, solicitar
autorizacdo para executar servicos na via publica e pagar as taxas exigidas;

12.2.4. Deve ser prevista caixa de passagem tipo CB1 ou CB2 para permitir maior
facilidade no langamento dos condutores.

NOTAS: 1) As caixas CB1 e CB2 devem ser localizadas na via publica, o mais
proximo possivel do limite da propriedade.

2) Caixa de passagem junto ao poste de derivacdo, se necessaria, €
permitida apenas para condutores com sec&o superior a 35 mm?.

12.2.5. As caixas de passagem, quando localizadas sob lajes ou em paredes,
devem ser construidas em chapa de aco n° 16 USG, no minimo, com tampa
removivel provida de dispositivo para lacre. Nas instalacbes aparentes devem
receber pintura na cor cinza claro.

12.2.6. Os eletrodutos podem ser de aco zincado a quente, polietileno corrugado ou
PVC (policloreto de vinila) rigido, com diametro nominal minimo 100 mm;

NOTA: Para evitar danos nas coberturas dos cabos, as extremidades dos
eletrodutos devem ser providas de buchas, em se tratando de aco e PVC, e de
terminacdes proprias, em se tratando de polietileno corrugado. No caso de transicao
de materiais, utilizar acessérios adequados fornecidos pelo fabricante do eletroduto.

12.2.7. Junto ao poste da rede de distribuicdo, trecho aparente o eletroduto deve ser
de aco zincado por imersao a quente com altura de 6000 mm acima do solo e fixado
por uma das seguintes alternativas:

0 Arame de ferro zincado n° 12 BWG;
O Fita de aco inoxidavel com fecho;
[0 Bracadeira ou cinta de aco zincado por imerséo a quente ou de liga de aluminio.

12.2.8. Na parte superior do eletroduto deve ser instalado cabecote para evitar a
danificacdo da isolagdo dos condutores e penetracdo de agua.
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12.2.9. Admite-se no maximo 1 (uma) curva de até 90° do ponto de interligacéao
com a rede de distribuicdo até a caixa de passagem CB1 ou CB2.

12.2.10. A linha de eletroduto enterrada deve ser tao retilinea quanto possivel, com
inclinacdo minima de 1 % para uma das caixas, objetivando facilitar a drenagem.

12.2.11. A linha de eletroduto enterrada deve ser continuamente sinalizada por fita
de adverténcia ndo sujeita a deterioragdo, instalada a uma profundidade de 200 mm
do nivel do solo, conforme mostra o Desenho 16.

12.2.12. O eletroduto deve ser instalado a uma profundidade minima de 700 mm da
superficie do solo.

12.2.13. Os cabos, tanto das fases quanto do neutro, sdo unipolares, constituidos
por condutores de cobre, témpera mole, encordoamento classe 2, com isolacdo em
XLPE ou EPR, ambos com isolamento para 0,6/1 kV, cobertura de PVC e
temperatura para servico continuo de 90°C.

NOTAS:

1. Os ramais de entrada subterraneo com secdo superior a 70 mm? deverao ser
ligados com transformador exclusivo diretamente nas buchas secundarias;

2. Os condutores de sec¢ao igual a 95 mm? e 150 mm?, pertencem exclusivamente
ao ramal de entrada subterraneo e deverdo ser conectados diretamente nas
buchas secundérias do transformador exclusivo.

12.2.14. Os condutores devem ser continuos e isentos de emendas.

12.2.15. Junto ao poste da CEB-D, os condutores de descida devem ser
identificados de forma legivel e indelével com o endereco do prédio, utilizando
plagueta conforme ilustra o Desenho 16.

12.2.16. Os condutores devem ser dimensionados conforme Tabela 17, por
guestbes de conexdo em locais de rede aérea onde o ramal de entrada sera
conectado diretamente na rede de baixa tensdo, a secdo maxima dos condutores
deverd ser devera ser de 70 mmz.

12.2.17. O condutor neutro deve ser conectado a barra de neutro do barramento
geral ou da caixa de distribuicao.

12.2.18. No condutor neutro é vedado o uso de qualquer dispositivo de interrupcao.
12.2.19. Os condutores devem ter sobra de 500 mm em ambas extremidades.

12.2.20. Por ocasidao da vistoria, deve ser deixada uma escavacdo de
aproximadamente 200 x 200 x 700 mm, a 500 m do poste da CEB-D, e outro nas
mesmas condi¢cbes proximo ao padrdao de entrada, para verificacdo dos materiais e
acessorios instalados, profundidade do eletroduto e fita de adverténcia. Essa
escavacao deve ser deixada com a superficie tampada provisoriamente até a
vistoria.
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13. LOCALIZACAO DA ENTRADA DE ENERGIA
13.1. Prescricdes gerais

13.1.1. A CEB-D reserva se o direito de, em qualquer caso, indicar o local adequado
para a localizagéo dos centros de medic&o e barramentos gerais e parciais.

13.1.2. Estes componentes devem ser instalados dentro da propriedade particular,
em area de uso comum e de facil acesso a qualquer hora, com boa iluminacéo e
condicdes de seguranca adequadas, acessiveis aos prepostos da CEB-D, nao
devendo ser instalados em locais tais como:

Copas e cozinhas;

Interiores de vitrines ou area entre prateleiras;

Dependéncias sanitarias;

Escadarias e rampas;

Proximidade de maquinas, caldeiras, fornos, bombas, tanques, reservatorios,

correias transportadoras e assemelhados;

0 Sujeitos a gases corrosivos, inundacdes, poeira, umidade, trepidacdo excessiva
ou a abalroamento de veiculos;

0 Ao alcance de folhas de portas quando abertas.

I o |

13.1.3. Ndo deve passar tubulacdes hidraulicas junto ou sobre os centros de
medicao e barramentos gerais e parciais.

13.1.4. Quando instalados em garagens, 0s centros de medicdo e barramentos
gerais e parciais devem ser protegidos em toda sua extensao por um anteparo.

13.1.5. O anteparo pode ser constituido por uma armacdo de cano em aco
galvanizado a quente, diametro de 50 mm, com altura de 700 mm e posicionado a
1,0 m das caixas.

13.1.6. A iluminacdo dos locais destinados aos centros de medi¢ao, barramentos
gerais e parciais, deve possuir comando exclusivo e independente das demais
luminarias do condominio.

13.1.7. Havendo subestacéo localizada no interior do prédio, o centro de medic¢éo e
barramentos geral e parcial ndo podem ser instalados dentro da mesma.

13.1.8. Os locais de instalacdo dos barramentos geral, parcial e centro de medicao
devem possibilitar a livre movimentacdo de pessoas e a abertura das portas dos
quadros, mantendo uma distancia livre minima de 1 m em frente aos mesmos.

13.1.9. Quando o barramento geral, parcial e/ou centro de medi¢éo forem instalados
em recinto exclusivo, ndo é permitida sua utilizagdo para depésito de qualquer
espécie e deve possuir:
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O Meios para ventilagdo natural;

O lluminagao artificial, com nivel médio de iluminamento de 500 lux;

0 Acabamento final em piso, paredes e teto;

O Porta tipo veneziana que abre para fora, dotada de fechadura que permita a
abertura sem chave pelo lado interno, ou com cadeado;

O Sinalizagao de adverténcia localizada no lado externo da porta de acesso, com 0s
seguintes dizeres: “ELETRICIDADE - ACESSO RESTRITO A PESSOAL
QUALIFICADOQ".

13.1.10. Na hipétese de modificacdo na construcdo que torne insatisfatério o local
do barramento geral, parcial ou centro de medicdo, o consumidor devera preparar
uma nova instalacdo em local apropriado solicitando, previamente, a aprovagao de
novo projeto.

13.1.11. Deve ser fixada em local visivel, preferencialmente na fachada do prédio,
placa em material resistente as intempéries contendo o endereco completo e legivel
do imovel.

13.2. Localizacdo dos centros de medicao

13.2.1. Os centros de medicdo devem ser instalados o mais préximo possivel da
prumada.

13.2.2. Em prédios de até quatro pavimentos, ou sem elevador, o centro de
medicdo deve estar localizado no pavimento térreo, no primeiro subsolo, ou no
primeiro pavimento.

13.2.3. Em prédios de até sete pavimentos e com elevador, € permitida a
instalacdo de centros de medicao nos andares, desde que se verifigue a quantidade
minima de 12 unidades consumidoras por centro de medicéo;

13.2.4. Em prédios com mais de sete pavimentos os centros de medicdo podem
ser instalados nos diferentes andares, porém, sempre de forma que, no minimo, os
primeiros cinco pavimentos tenham os respectivos medidores agrupados no térreo
ou no subsolo e os instalados nos pavimentos superiores reidnam o minimo de trés
pavimentos, nunca menos de seis medidores, e se localizem em corredores ou
compartimentos préximos a elevadores, conforme ilustra o Desenho 17.

13.2.5. Os centros de medi¢do podem ser instalados em compartimentos préprios,
em muros, em abrigo externo ao prédio, no seu corpo, em varandas, corredores de
entrada ou vestibulos, desde que estes locais sejam de facil acesso e possuam um
espaco livre minimo de 1 m em frente aos mesmos.

13.2.6. Estando os centros de medicao instalados em muros, muretas ou paredes,
estes devem ter acabamento concluido na ocasiéo da ligagéao.

13.2.7. Caso o centro de medicao esteja situado em &reas entre paredes, ou em
recinto exclusivo, a distancia minima livre, entre as caixas, deve ser de 1 m.
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13.2.8. Em prédios com diversos acessos separados fisica e eletricamente, 0s
centros de medicdo devem reunir os medidores correspondentes as unidades

consumidoras de cada um dos acessos;

13.2.9. Quando alimentado diretamente da rede de distribuicdo da CEB-D, a
localizacdo do centro de medicdo deve observar o posicionamento e 0S requisitos
para a instalagdo dos ramais de ligacdo, seja aéreo ou subterraneo.

13.2.10. Nas construgdes feitas junto ao alinhamento da via publica, a CEB-D deve
ser consultada para estabelecer o local do centro de medicao.

13.2.11. A caixa ou painel de medidor mais alta do centro de medicdo deve ser
instalada com sua face superior a uma altura maxima de 2 m em relacdo ao piso
acabado.

13.2.12. A caixa ou painel de medidor mais baixa do centro de medicdo deve ser
instalada com sua face inferior a uma altura minima de 0,20 m em relagédo ao piso
acabado.

13.3. Localizacdo dos barramentos gerais e parciai s

13.3.1. O barramento geral deve ser localizado no pavimento térreo, no primeiro
subsolo ou no primeiro pavimento e a uma distancia horizontal maxima de 5 m do
limite da propriedade.

NOTA: Para obedecer esse limite, pode ser necessaria a instalacdo de
barramento geral com disjuntor Unico, conforme mostra o Desenho 18.

13.3.2. Quando o prédio possuir um Unico centro de medigéo e este situar-se até 5
m da divisa da propriedade, fica dispensada a instalacéo do barramento geral.

13.3.3. Quando o barramento geral ndo estiver localizado no térreo, é obrigatoria a
adocao de disjuntor de entrada comandado a distancia, devendo a botoeira de
comando ficar no vestibulo, hall de entrada, administracéo ou portaria localizada no
térreo.

NOTAS: 1) Em centro de medicdo Unico com caixa de distribuicio DF nao
localizada no térreo, deve ser instalada uma caixa adicional que abrigue
o disjuntor para possibilitar o comando a distancia.

2) Em caso de medicéo unica acima de 100 A, néo localizada no térreo,
deve ser previsto um disjuntor que possibilite comando a distancia.

13.3.4. Os barramentos parciais devem ser localizados, preferencialmente, proOximos
aos centros de medicéao.
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14. COMPONENTES DA ENTRADA DE ENERGIA

14.1. PrescrigOes gerais

14.1.1. Sao os seguintes os componentes da entrada de servico tratados nesta
secao:

0 Barramento geral;

0 Barramento parcial;

O Tronco de distribuicéo;
0 Ramal de distribuicéo; e
0 Centro de medicéao.

14.1.2. As caixas do barramento geral, parcial e centro de medicdo devem ser
confeccionadas em chapa de aco ou em policarbonato.

14.1.3. As caixas devem possuir dispositivo para colocacdo de lacre, a fim de
garantir a inacessibilidade ao seu interior, permanecendo acessiveis apenas as
alavancas de operacao dos disjuntores nelas instalados.

14.1.4. As estruturas das caixas metalicas devem ser construidas de modo a nao
formarem anéis ou janelas de materiais magnéticos ao redor das fases
individualizadas.

14.1.5. Quando previstos para uso exterior, as caixas devem possuir grau de
protecdo minimo IP 54.

14.1.6. Quando instalados em locais de acesso publico, as portas das caixas devem
ser providas de fechadura e a chave deve ser disponibilizada na portaria principal do
predio.

14.1.7. Nas caixas, os furos nao utilizados devem ser mantidos fechados.

14.1.8. Somente sao aceitas caixas de fabricantes cadastrados e homologados pela
CEB-D.

14.1.9. O grau minimo de protecédo deve ser IK 10, de acordo com a IEC 62262.
14.2. Barramento geral e parcial

14.2.1. Sao dimensionados, para qualguer caso, com base na demanda estimada. A
capacidade de conducéo de corrente a ser considerada encontra-se na Tabela 19.

14.2.2. As barras sado de cobre eletrolitico de secdo retangular, pintadas nas
seguintes cores:

Fase A —=cor vermelha
Fase B =cor branca
Fase C =COr marrom
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Neutro =cor azul claro
Protecao =cor verde ou verde amarelo.

Ao longo de toda a instalacdo, as barras conectadas a mesma fase devem ter a
mesma identificacdo de cor.

14.2.3. As superficies de contato das barras devem ser estanhadas ou prateadas.

14.2.4. As barras de uma mesma fase, quando em paralelo, devem conservar entre
si uma distancia minima igual a de suas espessuras. Os espacadores sdo calgos de
faces quadradas, feitos do material das proprias barras.

14.2.5. As barras devem ser solidamente fixadas sobre isoladores, com nivel de
isolamento adequado, devendo o conjunto ser instalado em quadro.

14.2.6. As caixas metélicas devem ser construidas com chapas de aco de
espessura minima de 16 USG, submetidas a tratamento contra corrosao, e possuir
acabamento em pintura epdxi na cor cinza claro.

14.2.7. Alguns aspectos construtivos dos barramentos gerais sdo mostrados nos
Desenhos 18 a 22. Trata-se de ilustracOes orientativas, podendo os interessados
desenvolverem seus projetos de acordo com as suas conveniéncias.

NOTA: Os barramentos parciais possuem 0 mesmo aspecto construtivo dos
barramentos gerais.

14.2.8. Todas as derivacbes dos barramentos, geral e parcial, devem possuir
identificacdo (fixadas com dois parafusos) dos centros ou conjuntos de medi¢cédo que
alimentam, sendo sua localizacdo na parte interna abaixo dos disjuntores e na parte
externa na porta do quadro.

14.2.9. Todo disjuntor do barramento geral e parcial deve possuir identificacdo
referente ao barramento parcial e/ou centro de medi¢cao atendido.

14.3. Tronco e ramal de distribuicdo

14.3.1. O conduto do tronco e ramal de distribuicdo pode ser constituido por
eletroduto, leito para cabos, eletrocalha, bandeja, poco vertical (shaft) ou barramento
blindado (busway).

14.3.2. O barramento blindado deve atender & IEC 60439-2 e ser acrescentado, a
documentacédo da instalacéo, sua especificacdo e detalhes de montagem.

14.3.3. Nas juntas de dilatacdo da edificacdo, o conduto deve ser seccionado sem
prejuizo da continuidade elétrica e da estanqueidade.

14.3.4. Os condutores fases e neutro de um mesmo circuito devem ser instalados
num mesmo conduto.
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14.3.5. Os condutores fase e neutro de um mesmo circuito devem possuir a
mesma secao.

14.3.6. A secao dos condutores deve ser compativel com a corrente de projeto,
sua protecdo e com a queda de tensdo admissivel.

14.3.7. Os condutores desde o barramento geral até o centro de medicéo e deste a
instalacao interna de cada U.C., devem respeitar a correta identificacao de cores.

14.3.8. Quando instalados em eletrodutos, os cabos devem ser constituidos por
condutores de cobre, isentos de emendas, isolados em composto termoplastico de
PVC para 70 °C, singelos 0,45/0,75 kV, ou unipolares 0,6/1 kV, sendo estes ultimos
apropriados para instalacdo subterranea ou sujeitas a umidade.

NOTA: Sao admitidos outros tipos de isolamento e maneiras de instalar os cabos,
desde que tecnicamente justificados, atendendo o que prescreve a NBR
5410 — ABNT.

14.3.9. Quando instalados em condutos abertos, os cabos devem ser multipolares
ou unipolares, desde que os condutos sejam providos de separacdo entre as
camadas.

14.3.10. Os cabos ndo podem ser excessivamente forcados nem possuir raio de
curvatura inferior a doze vezes os seus diametros externos.

14.3.11. Os eletrodutos devem ser de PVC rigido rosqueavel ou, quando aparentes,
de aco carbono, sendo que em area abrigada pintado na cor cinza claro e quando
exposto ao tempo do tipo zincado a quente.

14.3.12. Os eletrodutos devem dispor de caixas de passagem para qualquer
mudanca de direcdo da tubulac&do, ou para separacdo de trechos com materiais
diferentes, ou ainda para dividir a canalizacdo em trechos de até 15 metros.

Os eletrodutos devem atender a Tabela 25.

14.3.13. Nos trechos verticais os condutores devem se apoiar na extremidade
superior do eletroduto, em suportes isolantes com resisténcia mecanica adequada
ao peso a suportar, de modo que nédo danifiquem sua isolacdo e a intervalos néo
superiores a:

0 30 metros para condutores de secao até 50 mmz;

[0 24 metros para condutores de secao maior que 50 mmz2 e até 120 mm?;

0 18 metros para condutores de se¢do maior que 120 mmz2 e até 185 mm?;
0 15 metros para condutores de se¢cdo maior que 185 mm?2 e até 240 mm?;
0 12 metros para condutores de secao maior que 240 mm?2 e até 400 mmz?; e
00 10,5 metros para condutores de se¢cdo maior que 400 mm?.

Em todos os pontos de apoio deve haver portinholas de ferro para inspe¢éo, com
dispositivo para lacre.
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14.3.14. Nos eletrodutos dos troncos e ramais de distribuicdo ndo podem passar
outros condutores que nao os respectivos alimentadores do barramento parcial ou
do centro de medicao correspondente.

14.3.15. As caixas de passagem, quando localizadas no solo, podem ser pré-
fabricadas ou construidas em alvenaria, devendo ser providas de dreno.

14.3.16. As caixas de passagem, quando localizadas sob lajes ou em paredes,
devem ser construidas em chapa de a¢co de espessura minima de 16 USG, com
tampa removivel provida de dispositivo para lacre. Nas instalacdes aparentes devem
receber, como os eletrodutos, pintura na cor cinza claro.

14.3.17. Nos espacgos de construgéo e nas galerias, devem ser tomadas precaugoes
adequadas para evitar a propagacao de incéndio.

14.3.18. No caso de linhas elétricas dispostas em pocos verticais atravessando
diversos niveis, cada travessia de piso deve ser obturada de modo a impedir a
propagacéao de incéndio. A obturacao pode ser prescindida nos seguintes casos:

O Linhas constituidas por cabos fixados em paredes ou em tetos, desde que o0s
cabos sejam nao propagantes de chama, livres de halogénio e com baixa
emissao de fumaca e gases toxicos;

O Linhas constituidas por condutos abertos, desde que o0s cabos sejam néo-
propagantes de chama, livres de halogénio e com baixa emissdo de fumaca e
gases toxicos. Ja os condutos, caso ndo sejam metalicos ou de outro material
incombustivel, devem ser ndo-propagantes de chama, livres de halogénio e com
baixa emissdo de fumaca e gases toxicos;

O Linhas em condutos fechados, desde que os condutos que ndo sejam metalicos
ou de outro material incombustivel sejam ndo-propagantes de chama, livres de
halogénios e com baixa emissédo de fumaca e gases toxicos. Na primeira hipétese
(condutos metélicos ou de outro material incombustivel), podem ser usados
condutores e cabos apenas nao-propagantes de chama; na segunda (condutos
nao metdalicos ou de outro material combustivel), devem ser usados cabos nédo-
propagantes de chama, livres de halogénio e com baixa emissdo de fumaca e
gases toxicos.

14.3.19. O condutor de protecéo é dimensionado conforme tabela 24.

14.3.20. As protecdes dos troncos e ramais de distribuicdo sao localizadas nos
barramentos gerais e parciais, respectivamente, sendo suas capacidades nominais
compativeis com as demandas estimadas.

14.4. Centro de medigao

14.4.1. Os centros de medicao podem ser executados em caixas de policarbonato
ou em painel de madeira.

NOTA: Nao serdo admitidos a mesclagem de caixa de metal com caixa de
policarbonato no mesmo centro de medigéo.
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14.4.2. Em caixas de policarbonato, devem ser empregadas apenas caixas
polifasicas, sendo que cada centro de medicdo fica limitado a 18 (dezoito) caixas
para medicao e protecdo. Exemplos de aplicagbes constam nos Desenhos 23 e 24.
Essa quantidade ja inclui a caixa destinada ao sistema de combate a incéndio e a do
condominio, se houver, conforme ilustra o Desenho 24.

14.4.3. Em painel de madeira, os centros de medicdo que contenham somente
unidades polifasicas ficam limitados a 16 medidores cada, enquanto que somente
com monofasicas a 48 unidades por agrupamento. Exemplos de aplicacdes constam
nos Desenhos 29 a 32. A Tabela 20 e 21 acrescenta informacdes adicionais.

14.4.4. Os centros de medicdo estardo limitados a capacidade de corrente e a
quantidade de derivagBes possiveis da caixa de distribuicdo correspondente. Sendo
ultrapassada essa capacidade, deve ser utilizado mais de um centro de medicao, 0s
quais devem ser protegidos e alimentados através de um barramento geral ou
parcial.

14.4.5. Dependendo da configuracdo adotada, a protecdo geral do centro de
medicdo pode ser instalada na prépria caixa de distribuicdo em metal. Em se
tratando de caixas em policarbonato, a protecdo geral devera ser instalada na caixa
de protegéo.

14.4.6. As caixas de distribuicdo sédo dotadas de barras de fase, neutro e protecao
(barra de terra), dimensionadas para atender a demanda do centro de medicao.

14.4.7. O condutor neutro deve ser ligado a barra de neutro e esta por sua vez, a
de protecéao (barra de terra).

A barra de protecdo deve ser interligada ao eletrodo de aterramento em um Unico
ponto.

14.4.8. As caixas de distribuicdo devem ficar o mais proximo possivel da posi¢cao
central das caixas de medicgéo.

14.4.9. O(s) condutor(s) de protecdo que convergirem para o centro de medicao
deve(m) ser conectado(s) a barra de protecéo existente.

14.4.10. Cada centro de medicdo deve ser identificado por meio de plaguetas em
acrilico com algarismos alfanumeéricos fixados na tampa da caixa de distribui¢éo.
Esta identificacdo deve ser repetida proxima ao disjuntor correspondente no
barramento geral ou parcial.

14.4.11. Cada uma das U.C. constituintes do(s) centro(s) de medicdo deve ser
identificada, sequencialmente, da esquerda para a direita, obedecendo sempre a
ordem de cima para baixo.

0 No centro de medicdo em policarbonato, os condutores, tanto de fase quanto de
neutro, dos ramais de medidores que saem da caixa de distribuicdo devem
identificar a unidade consumidora por intermédio de anilhas plasticas fixadas nos
proprios condutores.
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0 No centro de medicdo em painel de madeira, a identificacdo deve ser realizada
mediante o uso de plaqueta de acrilico branco leitoso de 40 x 20 mm e espessura
de 2,5 mm, fixado por dois parafusos auto atarraxantes de cabeca escareada ¢ 2
X 15 mm.
Esta identificacdo deve ser repetida no interior da caixa DF, com a fixagcado da
plagueta ao condutor neutro de saida para o medidor da U.C.

14.4.12. Em funcado da configuracdo de cada centro de medicéo, os eletrodutos de
saida podem ser posicionados tanto nas laterais, quanto nas partes superior e
inferior no centro de medicao.

14.4.13. No centro de medicdo em painel de madeira, as interligacdes da caixa de
distribuicdo a caixa de medidor e desta a primeira caixa de passagem, devem ser
efetuadas com eletroduto flexivel metalico.

14.4.14. O centro de medicdo em painel de madeira deve ser protegido por
invllucro adicional tipo armério, quando ndo for instalado em compartimento
exclusivo. Neste caso, as portas do armario devem ser em chapa de aco 16 USG,
no minimo, e estrutura que garanta rigidez para perfeitos fechamentos e aberturas.
Para uso ao tempo, este invélucro deve possuir grau de protecdo minimo IP 54.

NOTA: Na&ao sédo admitidas portas sanfonadas.

14.4.15. Por razbdes estéticas, pode ser instalada porta falsa, desde que néo
prejudique o acesso aos medidores, ndao dispensando o previsto no item anterior.

14.4.16. Cada conjunto TR é considerado um centro de medi¢céo, para os efeitos
desta norma. Os Desenhos 34 a 41 ilustram a montagem do conjunto e 0s aspectos
construtivos da caixa TR.

NOTA: Quando o conjunto TR é substituido pela caixa para medi¢do direta
especial, esta também é considerada um centro de medi¢do. O Desenho 39
mostra a instalacéo dessa caixa.

14.4.17. Os cabos do ramal de saida dos medidores podem ser instalados em
eletroduto, eletrocalha, bandeja ou poco vertical (shaft), leito ou calha.

14.4.18. O tipo de condutos e condutores utilizados no ramal de saida deve ser
selecionado em fungé&o das influéncias externas a que estarao sujeitos, em particular
quanto a fuga de pessoas em emergéncia e a precaucao para evitar a propagacao
de incéndio.

14.4.19. No caso de linhas elétricas dispostas em pocos verticais atravessando
diversos niveis, cada travessia de piso deve ser obturada de modo a impedir a
propagacéo de incéndio. A obturagdo pode ser dispensada apenas nos casos em
gue sdao utilizados condutores nas e resistentes a chama.

14.4.20. Quando instalados em condutos abertos, os cabos dos ramais de saida
devem ser dotados de plaquetas ou anilhas plasticas que identifiguem a U.C.
atendida, fixadas a cada trés metros, até o quadro de distribuicdo do consumidor.
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14.4.21. As unidades consumidoras que pela suas caracteristicas indiquem a
instalacdo de medicdo monofasica (ou bifasica) e possuam estimativa de
crescimento de carga que ira necessitar no futuro de medicdo bifasica (ou trifasica),
fica a critério do projetista considerar essa previsdo. A CEB-D efetua a instalacéo da
medicao conforme a carga atual declarada.

14.4.22. No centro de medi¢cdo em policarbonato, os condutores de entrada e saida
dos medidores devem ser organizados em chicotes devidamente amarrados por
bracadeiras plasticas.

14.4.23. A linha superior do centro de medicdo deve ficar no maximo a 2,0 m e a
linha inferior no minimo a 0,2 m, ambas medidas a partir do piso acabado.

14.4.24. Para que a expectativa de vida util das caixas em policarbonato ndo seja
comprometida, € imprescindivel que elas sejam instaladas em local abrigado, ou que
sejam devidamente protegidas contra a incidéncia direta dos raios solares.

14.5. Ramal de medidor

14.5.1. Os cabos devem ser constituidos por condutores de cobre, isolados em
PVC, com encordoamento classe 2.

NOTAS: 1) Admite-se a utilizacdo de cabos flexiveis com encordoamento classe
4, 5 ou 6, tanto nos bornes de entrada quanto de saida do medidor,
desde que suas extremidades sejam dotadas de terminais a
compressdo adequados: para conexao nos barramentos e bornes do
medidor.

2) Cuidar para que o cabo 35 mmz2 nado tenha seu diametro aumentado
com a retirada da isolacao e apresente dificuldades para sua conexao
no borne do medidor.

14.5.2. Deixar sobra de 0,40 m por condutor dentro da caixa de medi¢cdo, nos
trechos entre o disjuntor e o ponto de medicao e deste até a saida para a instalacéao
interna, visando possibilitar a ligacdo do medidor de energia elétrica.

14.5.3. Os condutores do ramal de medidor devem atender o disposto nas tabelas
14 e 15.

14.5.4. Para secdes de condutores superiores a 10 mmz2 é obrigatério o uso de
cabos.

14.5.5. Apo6s o medidor e na saida do centro de medig&o, os condutores devem ser
instalados em conformidade com as prescricdes da NBR 5410.

14.5.6. Os fios e cabos de entrada e saida dos medidores devem ser numerados
por intermédio de anilhas plasticas fixadas em cada condutor, as quais devem
indicar a sequiéncia de instalacao dos referidos equipamentos da seguinte forma:
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0 Condutor da fase A: MXXA
00 Condutor da fase B: MXXB
[0 Condutor da fase C: MXXC
00 Condutor neutro: MXX

Onde XX indica a numeracao sequencial da U.C. organizada da esquerda para a
direita e de cima para baixo.

14.5.7. No caso de centro de medi¢cao em policarbonato, essa identificacdo deve ser
repetida nos condutores de saida dos disjuntores correspondentes.

15. MEDICAO DE ENERGIA
15.1. Prescricdes gerais
15.1.1. Cada unidade consumidora deve corresponder a uma medicao.

15.1.2. N&o é permitida medicdo Unica para mais de uma unidade consumidora,
nem mais de uma ligacdo para uma Unica unidade consumidora, salvo 0s casos
previstos em legislacao especifica do setor elétrico.

15.1.3. Qualquer propriedade que venha a ser subdividida em unidades
independentes deve ter suas instalacdes internas adaptadas, com vistas a adequada
medicao de energia, de modo que cada unidade consumidora advinda da subdivisao
tenha sua medic&o independente.

15.1.4. As edificacbes com mais de um acesso principal que tiver as instalacbes
elétricas da &rea comum separadas, como consequéncia do projeto de construcao,
podem possuir medi¢cdes distintas para essas instalacdes, correspondentes aos
respectivos acessos.

15.1.5. As instalacdes elétricas do condominio (uso comum) constituem uma
unidade consumidora e, portanto, deve possuir medicéo especifica.

15.1.6. A medicdo do condominio inclui as instalacbes do sistema de prevencéo e
combate a incéndio. Esta medicdo é alimentada antes da protecdo geral, conforme
mostra o Desenho 7.

15.1.7. Os condutores dos ramais alimentadores de cada U.C., a partir do centro
de medicdo, devem ser individualizados e protegidos em toda sua extensao por
eletrodutos independentes.

E admitida a utilizagdo de leito para cabos, eletrocalha, bandeja e pogo vertical
(shaft), desde que usados cabos multipolares.

NOTA: Estando os condutores instalados em poco vertical (shaft) e resistentes a
chama.

15.1.8. Caso haja previsdo para aumento de carga, permite-se a instalacdo de
caixa para medicdo polifasica, bem como o dimensionamento do eletroduto e
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condutores em funcgéo da carga futura. Por ocasido do pedido de aumento de carga,
devera ser alterada apenas a protecao.

15.1.9. Condutores de circuitos ja medidos ndo podem passar dentro de condutos
gue contiver condutores transportando energia hdo medida.

15.1.10. Os equipamentos de medicdo de propriedade da CEB-D, tais como:
medidores de energia, transformadores de corrente e chaves de afericdo, somente
séo instalados e ligados apds a vistoria e aprovagéo das instalacdes.

15.1.11. O medidor de energia € selecionado em funcao do tipo de ligagdo da U.C.,
podendo ser monoféasico, bifasico ou trifasico.

15.2. Tipos de Medicéao

S&o0 os seguintes os tipos de medicao previstos:

15.2.1. Medicao direta

Utilizada em U.C. com carga instalada de até 75 kW e demanda de até 65 kVA.
15.2.2. Medicéao direta especial

Utilizada em U.C. com demanda superior a 65 kVA e até o limite de 130 kVA. Nessa
faixa de demanda também pode ser utilizada a medigéo indireta.

NOTA: A CEB-D deve ser consultada antes da inclusdo da medicdo direta
especial no projeto.

15.2.3. Medicéao indireta

Utilizada em U.C. com demanda superior a 65 kVA, ou devido a previsdo de
aumento de demanda, ou nao for instalada a medicéo direta especial.

15.3. Medicao centralizada

Trata-se de um sistema de medic&o eletrbnica do consumo de energia elétrica de
um conjunto de unidades consumidoras em um equipamento Unico para tele-leitura
por uma central de medicdo, dispensando assim a necessidade da presenca de
leituristas no interior do condominio.

Esse sistema corresponde a uma opg¢ao do cliente ao padrao de medicado da CEB-D
e, portanto, fica a cargo do interessado o 6nus correspondente a diferenca entre os
custos do sistema de medig&o eletronica e o convencional.

A maxima queda de tensdo admissivel no trecho entre o ponto de entrega e o ponto
de medicdo é assim estabelecido:

- 1% para prédios comerciais e
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- 2% para predios residenciais ou mistos com predominancia de unidades
residenciais.

Para a implantacdo da medi¢do centralizada e necessario se faz em uma consulta e
acordo prévio com a CEB-D. As definicbes do sistema a ser instalado, localizacdo
dos medidores e prazo serdo informados pela CEB-D.

16. PROTECAO DAS INSTALACOES

16.1. Protecao contra sobrecorrentes

16.1.1. Prescri¢cdes gerais

a) Os disjuntores e fusiveis devem ter capacidade de interrup¢cdo compativel com os
niveis de curto-circuito disponiveis no ponto de instalacéo;

b) O dimensionamento dos equipamentos de protecdo € de responsabilidade do
projetista;

c) No dimensionamento, deve ser assegurada a atuacao coordenada com os demais
dispositivos de protecao em série;

d) Caso seja prevista a utilizacdo de disjuntores com elementos térmicos e/ou
magnéticos ajustaveis, todos os niveis de ajuste devem constar no projeto e
serem calculados em funcéo dos parametros do circuito;

e) A posicdo da manopla do disjuntor para cima ou para a esquerda deve
corresponder a disjuntor ligado;

f) Quando for exigido desligamento a distancia, deve ser utilizado disjuntor que
permita esta operacao;

g) Nao é permitida a substituicdo de disjuntores bipolares e tripolares por unipolares;

h) A substituicdo de fusiveis até 100 A € sempre efetuada pela CEB-D, sendo os
materiais e/ou equipamentos necessarios custeados pelo consumidor;

i) O dispositivo a ser instalado devera possuir as mesmas caracteristicas do
existente;

j) Todos os disjuntores devem possuir a marca de conformidade do INMETRO;

k) O condutor neutro deve ser continuo e ndo pode conter nenhum dispositivo capaz
de causar sua interrupgao.

16.1.2. Protecdo nos barramentos geral e parcial
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a) A protecdo contra sobrecorrentes, tanto do circuito de entrada quanto de saida,
no barramento geral e parcial, é exercida por disjuntores termomagnéticos,
conforme Desenhos 18 a 23;

7

b) O barramento geral com disjuntor Unico é constituido por caixa individual,
conforme Desenho 18.

16.1.3. Protecdo nos centros de medicao

a) A protecdo geral de entrada do centro de medicdo equipado com caixa de
distribuicdo em policarbonato € exercida por disjuntor termomagnético.

b) A protecdo geral de entrada do centro de medicdo equipado com caixa de
distribuicdo DF, ou caixa TR, € exercida por fusiveis NH.

c) Pode ser dispensada a protecdo geral de entrada da caixa de distribuicdo DF
quando esta estiver situado no mesmo local do barramento geral ou parcial,
condicdo em que a protecdo € exercida pelos disjuntores presentes nesses
barramentos.

d) Quando alimentado diretamente da rede de distribuicdo da CEB-D, o centro de
medicao deve, obrigatoriamente, ser dotado de protecao geral.

e) Quando for exigido desligamento a distancia em prédio com centro de medicéo
anico, a protecdo geral deve ser exercida por disjuntor termomagnético dotado de
bobina de desligamento. A distancia com comando localizado na entrada principal
do prédio.

16.1.4. Protecéo nas caixas de medicéo

a) A protecao é exercida por disjuntor unipolar, bipolar ou tripolar, dependendo do
dimensionamento;

b) O disjuntor deve ser instalado antes do medidor de energia elétrica;

c) A corrente nominal do disjuntor é informada nas Tabelas 14 e 15.

16.2. Protecao contra minima tenséo e falta de ten  séo

16.2.1. Devem ser projetadas medidas de protecdo quando uma falta ou queda de
tensao significativa e seu posterior restabelecimento forem susceptiveis de
criar perigo para pessoas ou bens, ou de perturbar o bom funcionamento da
instalacao.

16.2.2. Preferencialmente, a protecdo contra minima tensao e falta de tenséo deve
ser instalada no circuito secundario, junto a carga que efetivamente exige

este tipo de protecao.

16.2.3. A CEB-D nao se responsabiliza pelos danos decorrentes da falta de
protecdo dessa natureza.
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16.3. Protecao contra sobretensdes

16.3.1. Todo prédio de mdultiplas unidades consumidoras deve ser provido de
protecdo contra sobretensdes atmosféricas ou de manobra, provenientes da linha
externa de alimentacao.

16.3.2. Esta protecdo deve ser exercida por dispositivo de protecdo contra surtos
(DPS), instalado no ponto de entrada da linha na edificacdo, o mais proximo possivel
do ponto de entrega.

16.3.3. Admite-se a instalacdo do DPS no interior do padrdo de entrada como
consta nesta norma.

16.3.4. Os DPS devem ser instalados entre cada fase e a barra de terra, e sempre a
jusante da protecéo geral.

16.3.5. O condutor de interligacdo da barra de fase ao DPS e deste a barra de terra
deve possuir secdo minima de 16 mm?.

16.3.6. Quando a medicdo de servico derivar antes do disjuntor geral, também
devem ser instalados DPS no quadro geral de distribuicdo do condominio.

16.3.7. O DPS deve possuir as seguintes caracteristicas:

O Nivel de protecdo (Up): Categoria

0 Maxima tenséo de operacao continua (Uc): =242 V
[0 Corrente nominal de descarga (In): =5 kA

0 Norma aplicavel: IEC 61643-1

16.3.8. Devido a possibilidade de falha interna, fazendo com que o DPS entre em
curto-circuito, deve ser instalado, antes de cada DPS, um disjuntor termomagnético
monopolar de 20 A.

16.3.9. De acordo com a NBR 5410, podem ser necessarios DPS adicionais para a
protecdo de equipamentos sensiveis.

16.3.10. Em nenhuma hipétese, a protecdo contra sobretensdes pode ser
dispensada, se essa omissdo puder resultar em risco direto ou indireto a seguranca
e a saude das pessoas.

16.3.11. A CEB-D recomenda a instalacdo de DPS de acordo com a NBR 5410, ndo
se responsabilizando pelos danos causados por sobretensdes transitérias originadas
da rede de distribuicdo de energia elétrica, em instalagcbes que ndo possuirem essa
protecdo em conformidade com 0s requisitos normativos.

16.3.12. Tanto a Iinstalacdo quanto a eventual substituicAo desse tipo de
equipamento séao custeadas pelo consumidor.
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17. SISTEMA DE ATERRAMENTO

17.1.1. Todo prédio deve possuir eletrodo de aterramento, sendo admitidas as
seguintes opc¢oes:

O Preferencialmente, uso das proprias armaduras embutidas no concreto das
fundacdes; e

0 Uso de malhas metalicas enterradas, no nivel das fundacdes, cobrindo a area da
edificacdo e complementadas, quando necessario, por hastes de aterramento.

NOTAS: 1) Outras solucdes sdo admitidas, desde que justificadas tecnicamente.

2) As armaduras embutidas no concreto podem corresponder as
armaduras de aco das estacas, dos blocos de fundagdo e vigas
baldrames.

17.2. No caso de prédio que ndo possui subestacdo localizada no interior do
imoével, sendo o eletrodo de aterramento constituido por malha, esta deve possuir
condutores de interligacdo em cabo de cobre nu de secdo nao inferior a 50 mm? e a
seguinte quantidade minima de hastes de aterramento:

0 Prédio com demanda até 65 kVA: 3 hastes
0 Prédio com demanda superior a 65 kVA e igual ou inferior a 300 kVA: 6 hastes.

17.3. O eletrodo de aterramento pode e deve ser usado conjuntamente pelo
sistema de protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA) do prédio, nas
condicbes especificadas pela NBR 5419. Destaca-se que mastros de antenas
devem ser incorporados ao SPDA.

17.4. O eletrodo de aterramento deve ser acessivel pelo menos junto ou préximo do
ponto em que a alimentacao elétrica penetra no corpo do prédio.

NOTA: No caso de eletrodo embutido no concreto das fundagdes, um exemplo de
procedimento para torna-lo acessivel é descrito no item 6.4.1.2.3 da NBR
5410.

17.5. Este ponto deve ser provido de um barramento de equipotecializagéo principal
- BEP, no qual os seguintes elementos, dentre outros, devem ser conectados, direta
ou indiretamente:

O condutor neutro da alimentacao elétrica;

As armaduras de concreto armado e outras estruturas metélicas da edificacao;

As tubulacfes metalicas, tais como de agua, gas combustivel, etc;

Os condutos metalicos das linhas de energia que entram e/ou saem do predio;

As blindagens, armacdes, coberturas e capas metélicas de cabos das linhas de
energia e de sinal que entram e/ou saem do prédio;

Os condutores de protecdo das linhas de energia e de sinal que entram e/ou
saem do prédio.

I I

|



;) NORMA TECNICA DE DISTRIBUICAO NTD - 6.07

GEJ FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE Pagina

pistriBuicio | DISTRIBUICAO A PREDIOS DE MULTIPLAS UNIDADES 52/141
CONSUMIDORAS

NOTAS: 1) Os condutores que ligam esses elementos ao BEP sado chamados
de condutores de equipotencializacdo principal.

2) Os condutores conectados ao BEP devem ser desconectaveis
individualmente, exclusivamente por meio de ferramenta.

17.6. O BEP pode ser constituido por uma barra retangular de cobre nu, com as
seguintes dimensdes minimas: 50 mm de largura x 3 mm de espessura x 500 mm de
comprimento.

17.7. O BEP deve ser fixado em parede por meio de isoladores de baixa tenséo
(epobxi, porcelana ou outros) para evitar corrosao, e o mais proximo possivel do solo.

17.8. A barra de protecao (barra PE) do barramento geral e da caixa de distribuicao
de centro de medicdo Unico pode acumular a funcdo de BEP, desde que estes
estejam localizados o mais proximo possivel do ponto de entrada da linha elétrica no
corpo do prédio.

17.9. A barra PE (também conhecida como barra de “terra”) e a barra de neutro
devem ser interligadas no primeiro barramento geral, ou na caixa de distribuicdo de
centro de medicdo Unico, instalada no interior do prédio.

NOTAS: 1) No ponto da instalacdo onde a barra PE e a barra de neutro foram
interligadas, com a transformacdo do condutor PEN em dois
condutores distintos, um destinado a neutro e o outro a condutor
de protecédo, ndo se admite que o condutor neutro, a partir desse
ponto, venha a ser ligado a qualquer ponto aterrado da instalacéo.
Por isso, esse condutor neutro ndo deve ser religado ao condutor
PE que resultou da separacdo do PEN original.

2) A partir desse ponto, a instalacdo passa a ter condutor neutro e
condutor de protecdo separado até o quadro de distribuicdo de
cada unidade consumidora.

17.10. A secédo do condutor de protecédo e do condutor de aterramento deve ser no
minimo equivalente a maxima da suas fases respeitando o previsto nas tabelas 14 e
15.

NOTAS: 1) O condutor de aterramento principal é o condutor que liga o BEP ao
eletrodo de aterramento.

2) Deve ser prevista uma caixa de inspe¢do no ponto de conexéo do
condutor de aterramento ao eletrodo de aterramento. O Desenho 40
ilustra uma alternativa.

3) O condutor de aterramento principal deve ser tdo curto e retilineo
guanto possivel, isento de emenda e de qualquer dispositivo que
possa causar a sua interrupcao. Deve ainda ser protegido por meio
de eletroduto de PVC rigido roscavel de diametro adequado.
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17.11. Podem ser usados como condutores de protecéo:

0 Condutores nus em conduto comum com 0s condutores Vvivos;

0 Cabos isolados;

0 Cabos unipolares

O Veias de cabos multipolares;

O Eletrodutos metalicos rigidos e outros condutos metalicos, desde que satisfagcam
as exigéncias do item 6.4.3.2.2 da NBR 5410.

17.12. A sec¢éo dos condutores de equipotencializagéo principal ndo deve ser inferior
a metade da secdo do condutor de protecdo de maior se¢céo da instalacdo, com um
minimo de 6 mm2 em cobre, podendo ter limite superior de 25 mm?2.

17.13.0s invélucros metdalicos dos barramentos gerais, barramentos parciais e
centros de medicdo, devem ser permanentemente ligados ao eletrodo de
aterramento, utilizando-se o condutor de protecéo.

17.14. As hastes de aterramento, quando utilizadas, devem:

0 Ser de aco-cobreado de 15 mm de diametro, 2,40 m de comprimento, com
espessura media do revestimento de 254 um.

NOTA: As dimensodes informadas se referem a valores minimos.

0 Manter afastamento minimo entre si e entre postes e fundacdes, equivalente ao
comprimento da haste utilizada.

17.15. 0 aterramento temporéario das instalagbes da entrada de energia pode ser
realizado nas barras de cobre presentes nos barramentos geral, parcial, caixas de
distribuicdo e caixas TR.

NOTA: Pode ser utilizado para essa fungéo, dentre outras alternativas, o conjunto
de aterramento rapido temporario para cubiculos.

18. CARGAS POTENCIALMENTE PERTURBADORAS

18.1. Denomina-se carga potencialmente perturbadora, a carga instalada na
unidade consumidora que, em funcdo de suas caracteristicas de
funcionamento, podem provocar a inadequacao do fornecimento de energia a
outras unidades consumidoras.

18.2. Sao exemplos de cargas potencialmente perturbadoras:

0 Aparelho de raios X;

[0 Compensador eletronico ativo (transistorizado ou tiristorizado);
[0 Compensador eletrénico estatico;

[0 Conversor eletronico ativo (transistorizado ou tiristorizado);

O Conversor eletrdnico estatico;
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Forno a arco voltaico;

Forno de inducéo;

Inversor de corrente continua para corrente alternada;

Maquina de soldar;

Motor de corrente continua com controle de velocidade;

Motor de corrente continua para tracao elétrica,

Motor de inducdo de média e alta poténcia,

Motor de laminador;

Retificador de corrente alternada para corrente continua controlado (utiliza
tiristores);

Retificador de corrente alternada para corrente continua ndo controlado (utiliza
diodos);

Retificador de corrente alternada para corrente continua semi-controlado (utiliza
diodos e tiristores);

O Transformador e reator com nucleo saturado.

OoooooooonQg
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18.3.Dada a dindmica dos sistemas elétricos, a relacdo anterior ndo esgota as
possibilidades da ocorréncia de situacbes em que pode aparecer um nivel
significativo de perturbacdo que deve ser convenientemente tratado. E uma lista
tipica dos casos ja bem estabelecidos com relacéo a tais perturbacdes.

18.4.Cabe ao consumidor a responsabilidade pela implementacdo das acbes
corretivas ou de mitigacdo consideradas necessarias para evitar que as cargas
potencialmente perturbadoras provoquem distlrbios no sistema de distribuicdo da
CEB-D ou em unidades consumidoras proximas.

18.5.Caso seja necessario, a CEB-D providenciara, as expensas do consumidor,
alteracdes no sistema elétrico, visando manter adequado o fornecimento de energia
a todos os consumidores da area.

18.6. Partida de motores
18.6.1. Para evitar perturbacbes que comprometam a rede de distribuicdo, a
propria instalacdo do consumidor e o funcionamento das demais cargas por ela

alimentadas, devem ser observados 0s seguintes critérios:

18.6.2. A partida direta é permitida apenas para motores com poténcia até 3,7 kW
(5 cv). Esta limitacdo € valida tanto para motores monofasicos quanto trifasicos.

18.6.3. Durante a partida do motor, os limites de queda de tensdo nos demais
pontos de utilizagdo n&o devem ser superiores aos limites indicados na Tabela 18.

18.6.4. Para satisfazer os requisitos anteriores, pode ser necessario empregar
dispositivos que limitem a corrente de partida do motor.

A Tabela 16 mostra os possiveis métodos de partida de motores que podem ser
empregados.
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19. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Todos os materiais e equipamentos utilizados na entrada de energia devem atender
as especificacdes adotadas pela CEB-D e, na falta destas, as normas da ABNT que
lhe sejam apliciveis, e estardo sujeitos a aceitagédo por parte da CEB-D.

Todo material e equipamento devem possuir identificagdo de suas caracteristicas
minimas e marca do fabricante.

A seguir, relacionam-se 0s respectivos documentos técnicos que 0s matérias e
equipamentos devem satisfazer:

19.1.Barramento blindado
Norma ABNT aplicavel:
0 NBR IEC 60439-2 - Conjuntos de manobra e controle de baixa tensao - Parte 2:

Requisitos particulares para linhas elétricas pré-fabricadas (sistemas de
barramentos blindados)

19.2.Cabo de energia isolado para baixa tenséo
Norma ABNT aplicavel:
0 NBR NM247-3 - Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes

nominais até 450/750V, inclusive - Parte 3: Condutores isolados (sem cobertura)
para instalagdes fixas.

NOTA: O cabo isolado em PVC deve possuir o selo de certificagcdo do INMETRO.

19.3. Cabo de energia unipolar ou multipolar para baixa tensao
Normas ABNT aplicaveis:

0 NBR 7285 - Cabos de poténcia com isolagdo extrudada de polietileno termofixo
(XLPE) para tenséo de 0,6/1 kV - Sem cobertura - Especificacao;

0 NBR 7288 - Cabos de poténcia com isolagdo sélida extrudada de cloreto de
polivinila (PVC) ou polietileno (PE) para tensdes de 1 kV a 6 kV;

0 NBR 13248 - Cabos de poténcia e controle e condutores isolados sem cobertura,
com isolacdo extrudada e com baixa emissdo de fumaca para tensdes até 1 kV -
Requisitos de desempenho.

19.4. Caixa de medicao e derivacao

Norma CEB-D aplicavel:
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O NTD 3.05 - Padrdes de entrada de unidades consumidoras;
0 NTD 3.49 - Caixas em Policarbonato para Equipamentos de Medicdo e Protecao
— Especificacao e Padronizacéao.

NOTA: As caixas de medicdo e protecdo devem ser de modelos e
fabricantes homologados pela CEB-D.

19.5. Caixa subterranea tipo CB1

[0 Deve possuir as caracteristicas indicadas no Desenho 13.

19.6. Caixa subterranea tipo CB2

0 Deve possuir as caracteristicas indicadas nos Desenhos 14 e 15.
19.7. Disjuntor termomagnético

Norma ABNT aplicavel:

0 NBR NM 60898 - Disjuntores para protecdo de sobrecorrentes para instalacdes
domeésticas e similares

NOTA: O disjuntor deve possuir o selo de certificacdo do INMETRO.
19.8.DPS
Norma ABNT aplicavel:
0 NBR IEC 61643-1 - Dispositivos de protecdo contra surtos em baixa tensao -
Parte 1: Dispositivos de protecdo conectados a sistemas de distribuicdo de
energia de baixa tensdo - Requisitos de desempenho e métodos de ensaio

19.9. Eletroduto corrugado

Eletroduto corrugado de PEAD
Norma ABNT aplicavel:

00 NBR 15715 - Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para infraestrutura
de cabos de energia e telecomunicacdes — requisitos.

NOTAS: 1) O eletroduto deve possuir marcacao constando, de forma legivel e
indelével: eletroduto corrugado de Polietileno de Alta Densidade —
PEAD, nome ou marca do fabricante, numero da NBR 15715,
diametro nominal.

2) Acessorios para eletroduto corrugado de PEAD, citados
abaixo,devem possuir no minimo as seguintes caracteristicas
técnicas:

» Tampao/Terminal corrugado de PEAD;
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 Luva para Conexao de PEAD;

 Luva de Transicao de Material de PEAD;

» Conexao para Caixa Metdlica.

a) Material de Polietileno da Alta Densidade — PEAD;
b) nome ou marca do fabricante;
c) numero da NBR 15715;
d) diametro nominal.
19.10. Eletroduto de ago-carbono

Norma ABNT aplicavel:

0 NBR 5597 - Eletroduto de aco-carbono e acessoérios, com revestimento protetor e
rosca NPT - Requisitos.

NOTAS: 1) O eletroduto deve possuir etiqueta constando, de forma legivel e
indelével: Marca ou simbolo do fabricante, diametro nominal e as
indicacdes: “Eletroduto rigido sem costura” e “NBR 5598”.
2) O eletroduto ndo deve possuir costura longitudinal.
19.11. Eletroduto de PVC
Norma ABNT aplicavel:

NBR 15465 - Sistemas de eletrodutos plasticos para instalacdes elétricas de baixa
tenséo - Requisitos de desempenho.

NOTA: O eletroduto deve trazer em seu corpo, marcado de forma legivel e
indelével: Marca do fabricante, diametro nominal e as indicacoes:
“Eletroduto de PVC rigido” e “NBR 15465”.

19.12. Haste de aterramento

Norma ABNT aplicavel:

O NBR 13571 - Haste de aterramento ago-cobreada e acessorios.

19.13. Ferragem
Normas ABNT aplicaveis:

0 NBR 6323 - Galvanizacéo de produtos de aco ou ferro fundido - Especificagéo.

0 NBR 8158 - Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas, urbanas e rurais de
distribuicdo de energia elétrica.
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0 NBR 8159 - Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas, urbanas e rurais de
distribuicdo de energia elétrica - Formatos, dimensdes e tolerancias.

NOTA: Todas as ferragens devem ser zincadas por imersao a quente.
19.14. Poste em concreto armado
Normas ABNT aplicaveis:

0 NBR 8452 - Postes de concreto armado para redes de distribuicdo de energia
elétrica - Padronizacéo.

0 NBR 8451 - Postes de concreto armado para redes de distribuicdo de energia
elétrica - Especificacédo

19.15. Poste e pontalete de acgo
Norma ABNT aplicavel:

0 NBR 6591 - Tubos de aco-carbono com solda longitudinal de secéo circular,
quadrada, retangular e especial para fins industriais - Especificacéo.

00 Adicionalmente, o poste e pontalete devem possuir as caracteristicas indicadas
no Desenho 12.

20. DOCUMENTACAO DA INSTALACAO
20.1. Prescri¢bes gerais

O aceite do projeto pela CEB-D para execucao, bem como o atendimento ao pedido
de ligacdo e as vistorias efetuadas nas instalagdes consumidoras, nao transferem a
responsabilidade técnica a CEB-D quanto ao projeto e sua execucdo, 0S quais
deveréo ser executados conforme as normas aplicaveis em vigor.

O projeto deve ser apresentado em 2 (duas) vias impressas, sem rasuras, € em
disco compacto de armazenamento de dados (CD), contendo no minimo os
seguintes elementos:

a) Memorial descritivo;
b) Plantas;
c) Esquemas unifilares.

Para prédios localizados em area de protecdo ambiental, deve ser apresentada a
licenca emitida por 6rgéo responsavel pela preservacdo do meio ambiente.

Para instalacbes que possuem geracdo propria, devem ser apresentadas as
informagdes indicadas no item 10.14 desta norma.

O projeto deve conter a assinatura do autor e do proprietario, sendo que o autor
pode assinar pelo proprietario por meio de procuracdo com firma reconhecida.
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A validade da aceitacdo do projeto é de 36 (trinta e seis) meses.

Se o prédio néo for ligado neste periodo, o projeto deve ser retificado e novamente
submetido a CEB-D para analise, caso durante o prazo de validade tenha ocorrido
alteracdes nas regulamentacdes técnicas ou de seguranca.

Apos concluida as obras, o projeto deve ser revisado e atualizado de forma a
corresponder fielmente ao que foi executado, sendo entdo denominado “como
construido”.

Uma cépia em CD do projeto “como construido” deve ser entregue a CEB-D.

O prontuério das instalagfes, conforme exige a NR 10, deve ser acondicionado em
um porta-documentos de material ndo condutor, sendo este fixado na parte interna
do quadro do barramento geral ou da caixa de distribuigéo, conforme o caso.

20.2.Documentos necessarios para consulta prévia ( Andlise) de projetos
Elétricos

a) Planta de situacéo e locacéao;

b) Locacao da rede CEB existente, na planta de situagao;

c) Locacao da caixa de passagem subterranea;

d) Locacao do barramento geral, quadros de medidores e medi¢do de incéndio;

e) Locacao da subestacdo CEB caso houver;

f) Detalhe construtivo do ramal de entrada;

g) Caracteristicas construtivas do compartimento que ficara o BG e os quadros de
medidores, indicando por cota, 1 metro livre a frente e 15 cm entre quadros e
entre quadros e barramentos; porta abrindo para fora;

h) Locacao e detalhe do aterramento;

i) Esquema vertical;

j) Diagrama unifilar geral;

k) Quadros de cargas das medicoes;

l) Valor da carga instalada total,

m) Demanda geral;

n) Demanda de cada qudro de medidores;

0) Demanda parcial de todas as medigdes trifasicas;

p) Detalhe dos quadros de medidores com identificacdo de todas as unidades
consumidoras;

q) Detalhe dos conjuntos TR’s;

r) Detalhe do barramento geral e parciais (se houver);

s) Notas obrigatorias e detalhe de caixas, painéis e plaguetas de identificacao;

t) Memorial descritivo ( em formato A4);

u) Termo de uso de geracdo propria conforme anexo ( em formato A4);

v) Detalhe de caixa P1, quando a medi¢cao de incéndio for menor que 100 A,

w) Tipo de partida de motores acima de 5 cv;

X) Anexos: formulario de forma de atendimento e consulta técnica, folha de rosto de
projeto, notas obrigatorias, termo de uso de geracao propria.

20.2.1. Memorial descritivo

O memorial descritivo deve ser elaborado em conformidade com a NR 10 e NBR
5410, devendo conter, no minimo, as seguintes informacdes:
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Nome do proprietario;

Endereco das instalacoes;

Natureza e finalidade das atividades a serem desenvolvidas, indicando a atividade
de maior carga;

Data prevista para a ligacao;

Quadro de carga e demonstrativo do calculo de demanda, acrescido de:
Carregamento de cada circuito;

Demanda parcial por unidade consumidora;

Demanda de cada centro de medicéo; e

Demanda total diversificada nos barramentos parciais e gerais.

Dimensionamento dos circuitos até os centros de medicao;

Previsdo de aumento de poténcia disponibilizada, caso haja;

Demonstrativo do célculo de queda de tensdo do ponto de entrega até o quadro
de distribuicdo de cada U.C.

Caracteristicas do grupo gerador, caso haja;

Especificacdo dos componentes a serem utilizados, incluindo descricdo sucinta,
caracteristicas nominais e normas a que devem atender;

Especificacdo das caracteristicas relativas a protecdo contra choques elétricos,
gueimaduras e outros riscos adicionais;

Indicacdo de posicao dos dispositivos de manobra dos circuitos elétricos: (Verde —
“D”, desligado e Vermelho - “L”, ligado);

Descricdo do sistema de identificacdo de circuitos elétricos e equipamentos,
incluindo dispositivos de manobra, de controle, de protecéo, de intertravamento,
dos condutores e 0s proprios equipamentos e estruturas, definindo como tais
indicacOes devem ser aplicadas fisicamente nos componentes das instalacdes;
Recomendacdes de restricdes e adverténcias quanto ao acesso de pessoas aos
componentes das instalacoes;

Precauc0des aplicaveis em face das influéncias externas;

O principio funcional dos dispositivos de protecdo constantes do projeto,
destinados a seguranca das pessoas;

Descricdo da compatibilidade dos dispositivos de protecdo com a instalacao
elétrica;

Telefone e endereco eletrénico do responsavel para correspondéncia.

20.2.2. Plantas

As plantas correspondem aos desenhos do projeto, os quais devem ser elaborados,
considerando no minimo:

U

OoOod

Planta de situagéo, identificando a localizagdo exata da obra e o ponto de entrega
pretendido, incluindo as ruas adjacentes, rede de distribuicdo da CEB-D, ponto de
derivacao, além dos ramais de ligacao e entrada;

Planta de locacao

Detalhes construtivos das caixas de passagem,;

Detalhnes de montagem, com cortes, dos barramentos gerais, barramentos
parciais e centros de medi¢&o e conjuntos de medicao;

Cortes e detalhes da(s) prumada(s);

Identificacdo utilizada para os condutores;
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O Detalhes do eletrodo de aterramento, indicando tipo e especificacdo das hastes
de aterramento, distancia entre elas, tipo e se¢ao do condutor de interligagao. As
conexdes entre todos os elementos do sistema de aterramento também devem
ser claramente indicadas.

0 Esquema vertical, no caso de edificagdo com mais de um piso.

A legenda deve ficar no canto inferior direito do desenho. A identificacdo dos
materiais e equipamentos deve ser escrita, preferencialmente, acima da legenda,
com a identificacdo dos componentes através de numeracao.

Os desenhos devem ser apresentados em copias heliograficas ou originais obtidos a
partir de impressoras graficas ou plotter, em 2 (duas) vias, nos formatos
padronizados pela NBR 10068, bem como em disco compacto de armazenamento
de dados (CD), em arquivo com extenséao “dwg”.

NOTAS:
1) Ndo é necessaria a apresentacdo do projeto elétrico das
instalagdes internas apds o centro de medigéo;
2) Nao é necessario a apresentacao de quadro de carga bastando a
apresentacao de quadro resumo da carga;
3) Apresentar quadro resumo dos calculos de demanda.

20.2.3. Esquema unifilar

O esquema unifilar deve indicar todos os equipamentos, dispositivos e materiais
essenciais, a partir do ponto de derivacdo com a rede da CEB-D até o centro de
medicao, incluindo:

0 A indicacao dos DPS;

[0 As prote¢cdOes contra sobrecorrentes, com indicagdo dos valores nominais, faixas
de ajuste e ponto de regulacgéo;

O A secdo dos condutores de cada circuito até o centro de medigdo, incluindo os
condutores de protecéo; e

O A sec¢ao dos condutos.

Caso exista geracdo propria, deve ser indicado o ponto de reversdo com a
instalacado ligada a rede de suprimento da CEB-D.

Os Desenhos 40 e 41 indicam os principais componentes da entrada de energia que
devem constar do esquema unifilar.

21. VERIFICACAO FINAL E VISTORIA
21.1. Verificagao final

Antes da vistoria realizada pela CEB-D, recomenda que seja realizada a verificacéo
final das instalagdes elétricas, conforme preceitua a NBR 5440.

A verificagao final deve compreender, pelo menos:
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a) Inspecao visual,

b) Ensaio de continuidade dos condutores de protecdo e das ligacbes
equipotenciais;

c) Ensaio de resisténcia de isolamento dos cabos de poténcia;

d) Ensaio de seccionamento automatico da alimentacéo;

e) Ensaio de tensao aplicada, e

f) Ensaio de funcionamento.

NOTA: Caso as protecfes possuem ajustes, considera-se que estes ja tenham
sido efetuados por ocasido da realizacédo dos ensaios.

E de responsabilidade do empreendedor a elaboracdo do laudo que certifique a
conformidade da instalacdo com a NBR 5410, compreendendo o resultado da
verificacao final, preparado por profissional habilitado.

21.2. Vistoria da CEB-D

A vistoria realizada pela CEB-D compreende a verificagdo da conformidade das
instalagdes da entrada de energia com 0 projeto aceito e com 0S preceitos desta
norma.

No ato da vistoria seré exigida uma copia dos seguintes documentos:

[0 Copia da ART do profissional devidamente habilitado, responsavel pela execucao
das instalagdes elétricas.

21.2.1. Destaca-se na vistoria a verificacdo dos seguintes itens:
Conformidade da homologacéao dos fabricantes:

0 Barramento geral;

0 Barramento parcial;
[ Caixa de distribuicao;
0 Caixa TR;

[0 Caixa de medicéo; e
[0 Caixa de protecao.

Materiais e equipamentos identificados com a marca do fabricante e caracteristicas
estampadas em seu corpo.

0 Hastes de aterramento;

O Disjuntores;

O Condutores; e

O Eletrodutos.

Itens de seguranca da instalacao.

O Eletrodo de aterramento: conexdes, instalacao das hastes;
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O Dispositivos de protecao: caracteristicas nominais do disjuntor, DPS;

[0 Cabos de fase, neutro e protecdo: secéo, identificacao;

00 Barramento geral, parcial e centro de medi¢do: sec¢ao das barras, identificacao;
O Circuitos de saida do centro de medig&o: ldentificacéo de cada U.C.;

[ Distancia de condutores: ao solo, a edificacdes e entre circuitos diferentes.

Placa com identificacdo do endereco do da unidade consumidora.
21.2.2. Destaca-se ainda a observacao dos seguintes procedimentos:
As instalacées devem ter acabamento concluido na ocasido da vistoria;
A vistoria € realizada antes da ligacdo da U.C.;

Em instalacbes que possuem caixas de distribuicdo DF ou caixa TR desprovidas de
dispositivos de protecdo contra sobrecorrentes em seu interior, os cabos de saida do
disjuntor localizado no barramento geral (ou parcial, conforme o caso) que
alimentam essas caixas, deverdo ser desconectados dos bornes desse disjuntor
apos a aprovacao da vistoria;

NOTAS: 1) Este procedimento visa obstar possiveis fraudes.

2) Quando da realizacdo do procedimento de ligacdo da U.C., os cabos
devem ser reconectados e o disjuntor ligado.

A vistoria deve ser realizada por profissional autorizado.

Em instalacbes que possuem caixas caixa de medi¢do instalados em painéis de
madeira, 0os cabos de saida do disjuntor que alimentam essas caixas, deverdo ser
desconectados dos bornes desse disjuntor apos a aprovacéo da vistoria,

22. DETERMINACAO DA CARGA INSTALADA E DEMANDA

O célculo da carga instalada e demanda s&o fundamentais para a determinacéo do
tipo de fornecimento, tanto ao prédio propriamente dito, quanto a cada unidade
consumidora individualmente considerada.

Nesse calculo devem ser previsto 0s equipamentos a serem instalados, com suas
respectivas poténcias nominais e, apos isso, considerar as possibilidades de néo
simultaneidade de funcionamento destes equipamentos, bem como capacidade de
reserva e possivel aumento de carga futura.

Os valores constantes nas tabelas desta norma, para a determinacdo da carga
instalada e demanda, séo orientativos, competindo ao projetista a responsabilidade
pela adocao de valores considerados mais adequados.

22.1. Determinacgéo da carga instalada
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Para determinar a carga instalada da unidade consumidora, deve ser somada a
poténcia em kW das lampadas, aparelhos eletrodomésticos e eletroprofissionais
(tabela 11), aparelhos de aquecimento e ar condicionado (tabelas 05 e 11), motores
(tabelas 6 e 7), cuja instalacéo esteja prevista.

Os equipamentos com previsdo de serem adquiridos e instalados futuramente,
devem também entrar no calculo.

N&o devem ser incluidos no calculo equipamentos de reserva.
NOTA: Considera-se “reserva’ o equipamento disponivel na U.C. e que apenas
pode ser ligado quando substitui o equipamento considerado de

operacéo normal.

Quando o consumidor dispuser de dados de placa dos equipamentos, devem ser
desconsiderados os valores tabelados nesta norma.

22.2.Determinacédo da demanda para U.C. com Tipo de Fornecimento “T” e edificios
nao Residenciais

A Demanda (D) deve ser determinada pela expressao:

D=a+b+c+d(kVA)

Onde:

“a’ = Representa a demanda, em kVA, das poténcias para iluminacéo
(inclusive perdas dos reatores) e tomadas, calculada conforme
Tabelas 1 e 2;

“b” = Representa a demanda, em kVA, de todos os aparelhos de
aguecimento e condicionamento de ar (chuveiros, aquecedores,
fornos, fogdes, aparelhos individuais de ar condicionado, etc.),
calculada conforme Tabelas 3 e 4;

“c” = Representa a demanda, em kVA, dos motores elétricos de acordo
com a Tabelas 8, 9 e 10;

“d” = Representa a demanda, em kVA, das maquinas de solda a
transformador e aparelhos de Raios X, conforme indicados a seguir:

0 100% da poténcia, em kVA, da maior maquina de solda
somada a 100% do maior aparelho de Raios X;

0 Mais 70% da poténcia, em kVA, da segunda maior maquina
de solda somada a 70% do segundo maior aparelho de Raios
X;

0  Mais 50% da poténcia, em kVA, da terceira maior maquina de
solda somada a 50% do terceiro maior aparelho de Raios X;

0 Mais 30% da poténcia, em kVA, das demais maquinas de
solda e aparelhos de Raios X.

NOTAS: 1) Nao deve ser computada a poténcia dos aparelhos de reserva.
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2) As ampliagbes de cargas, previstas ou provaveis, devem ser
consideradas no calculo da demanda.

22.3. Determinagdo da demanda em edificios de uso coletivo residencial
O dimensionamento da entrada de energia das edificagbes de uso coletivo

residencial deve ser feito pela demanda da edificacdo. O presente método esta de
acordo com a RTD - 27 do CODI.

DT = Dl + Dg (kVA)

Sendo: D;=(1,2f. a)
onde:

“D;” = Representa a demanda dos apartamentos residenciais;

“Dy” Representa a demanda do condominio;

“a” = Representa a demanda por apartamento em funcdo de sua area
atil - Tabela 12;

“f” = Representa o fator para diversificacdo de carga em funcéo do
namero de apartamentos — Tabela 13.

U

NOTAS: 1) RTD - Recomendacédo Técnica de Distribuicho do Comité de
Distribuicéo.
O texto completo desta RTD esta disponivel aos interessados no
site eletronico da ABRADEE

2) Fica a critério do projetista a ado¢do do Fator 1,2 ou outro, em
funcdo das caracteristicas de cargas especificas de cada edificio,

uma vez que o cdalculo da demanda €é de sua inteira
responsabilidade.

22.3.1. Determinagdo da demanda total do edificio

Para o célculo da demanda total do edificio, deve ser feito tratamento independente
da demanda correspondente aos apartamentos e da demanda do condominio,
sendo a demanda total determinada pela soma dessas duas demandas.

a) Demanda dos apartamentos:

O calculo da demanda dos apartamentos é feito pela aplicacdo da Tabela 12 que
determina a demanda em kVA de um apartamento em funcéo de sua area util e em
seguida a Tabela 13 que estabelece a demanda total dos apartamentos
considerando os fatores de diversidade em funcdo da quantidade de apartamentos.

A Tabela 12 é aplicavel na determinacédo da demanda de apartamentos com area util
de até 400 m2. Para apartamentos com area superior, deve ser feito o calculo
através da formula:
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Y = 0,034939. X0°89%507%

Onde:

“Y” = Representa a demanda do apartamento em kVA,; e
“X” = Representa a area util em m2 do apartamento.

NOTAS: 1) O critério € aplicado a area util do apartamento, ndo devendo ser
consideradas areas de garagem e outras areas comuns dos
edificios, normalmente incluidos nas areas dos apartamentos.

2) Edificios com apartamentos de diferentes areas, por exemplo, um
edificio com 70 apartamentos sendo, 20 apartamentos com area util
de 90 m?, 20 apartamentos com area de 100 m2 e 30 apartamentos
com area util de 110 m?, deverd ser considerado como um edificio
com 70 apartamentos de 101 m2. Neste caso, o valor encontrado foi
através de média ponderada.

b) Demanda do condominio:

A demanda do condominio é calculada pelos seguintes critérios:
00 Para cargas de iluminacgéao:

100% para os primeiros 10 kVA; e

25% para os demais.

00 Para as cargas de tomadas:
20% da carga total.

0 Para os motores:

Aplicacdo das Tabelas 6, 7, 8, 9 e 10 para cada tipo de motor existente na
instalagao.

No calculo das cargas do condominio, devem ser considerados os fatores de
poténcia de cada uma dessas cargas.

Outras cargas eventualmente encontradas em condominio, como motores para
piscinas, saunas, centrais de refrigeracdo ou de aquecimento, devem ser tratadas do
mesmo modo, individualmente, aplicando-se o fator de demanda 1 as mesmas.

C) Exemplo de Calculo de Demanda para Prédios Residenciais:

Dados:

Edificio com 30 apartamentos de 130 m2 (area util), com as seguintes cargas do
condominio:

+ 2 elevadores de 10 cv (trifasicos)
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« 2 bombas de 5 cv (uma de reserva) (trifasicas)

« Cargas de iluminagéo: 15 kW

« Cargas de tomada: 5 kW

0 Calculo da demanda dos apartamentos

Apartamento 130 m2 - 2,73 kVA/apt® (Tabela 12)

30 apartamentos - 23,48/apt. (Tabela 13)

D; = 2,73 kVA/apt.° x 23,48 = 64,1 kVA

0 Céalculo da demanda do condominio

lluminacéo:

100% de 10 kW = 10,00 kW
25% de 5kwW = 1,25 kW

Tomadas:

11,25 kW/0,92 = 12,23 kVA (fator de poténcia 0,92)

20% de 5 kW = 1 kW/0,92 = 1,08 kVA
Fator de poténcia considerado: 0,92

Elevadores:

2 elevadores de 10 CV - 18,0 kVA. (Tabela 6)
Tabela 10 — 18,0 x 0,7 = 12,60 kVA

Bombas:

1 bomba de 5 CV - 4,60 kVA . (Tabela 6)

Demanda do condominio = lluminagéo + Tomadas + Elevadores + Bombas

D2 =12,23+1,08 + 12,60 + 4,60 = 30,51 kVA

0 Demanda Total

Demanda total = demanda dos apartamentos + demanda do condominio

DT =D1 + D2

DT = 64,10 kVA + 30,51 kVA = 94,61 kVA

22.4. Determinacdo da Demanda em Edificagdes de Uso Misto
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A demanda da parte residencial e do condominio, existentes nestas edificacoes, é
calculada conforme o item 22.3.

A demanda das outras unidades consumidoras coletivas nao residenciais, existentes
nestas edificacdes, é calculada conforme o0 22.2.

Exemplo de aplicagéo:

Céalculo da demanda total de um edificio com 20 apartamentos de 150 m?2 de area
atil, condominio e 6 lojas comerciais no térreo.

Dados:

a) Cargas do Condominio:

O 02 elevadores de 7,5 cv

0 02 bombas de 5 cv (sendo uma reserva)

0 Cargas de iluminacéo: 28 kW

0 Cargas de tomada: 8 kW

b) Cargas das Lojas 01 a 06

O lluminacéo e tomadas de até 600 W/loja que correspondem a 6.800 W
O 01 chuveiro de 4.400 W

0 01 aparelho de ar condicionado de 5.000 W

Calculo das demandas:

- Calculo da Demanda dos Apartamentos:

Apartamento 150 m2 = 3,10 kVA/Apt.. (Tabela 12)

Fator de diversidade para 20 apartamentos = 17,44 (Tabela 13)
3,10 kVA/Apt x 17,44/Apt. = 54,06 kVA.

- Célculo da Demanda do Condominio: (item 22.3.1 b))

* lluminacao:
100% de 10 kW = 10,0 kW
25% de 18 kW = 4,50 kW

14,50 kW/0,92 = 15,76 kVA
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* Tomadas:
20% de 8 kW = 1,6 kW/0,92 = 1,74 kVA

* Motores:

02 motores de elevadores 7,5 CV = 6,76 (tab.6) x 2 x 0,7 (tab.10) = 9,46 kVA

01 motor de 5,0 CV = 4,60 kVA(tab.6)
- Célculo da Demanda do Condominio:
15,76 + 1,74 + 9,46 + 4,60 = 31,56 kVA
- Calculo da Demanda das Lojas:
D=a+b+c+d

a=16.800x 6 x 0,75 = 30,60 kVA (Fd = 0,75 - Tabela 01)

b=4.400x6x0,39 +5.000 x 6 x 1,0 = 10,29 + 30,00 (Fd - Tabelas 01 e 04)

40,29 kVA

Qoo
TR
wa

0,60 + 40,29 = 70,89 kVA
- Demanda Total do Edificio:

DT =54,06 + 31,56 + 70,89 = 156,51 kVA.
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Tabela 01 - Fatores de demanda para iluminacdo e to madas de uso geral

em instalac6es comerciais e industriais

TIPO DE ESTABELECIMENTO

FATOR DE DEMANDA

AUDITORIOS, SALOES PARA

EXPOSICOES E SEMELHANTES 1,00
BANCOS, LOJAS E SEMELHANTES 0,75
CLUBES E SEMELHANTES 1,00

ESCOLAS E SEMELHANTES

1,00 PARA OS PRIMEIROS 12 kW
0,50 PARA O QUE EXCEDER DE 12
kW

ESCRITORIOS (EDIFICIOS DE)

1,00 PARA OS PRIMEIROS 20 kW
0,70 PARA O QUE EXCEDER DE 20
kW

GARAGENS COMERCIAIS E
SEMELHANTES

1,00

HOSPITAIS E SEMELHANTES

0,40 PARA OS PRIMEIROS 50 kW
0,20 PARA O QUE EXCEDER DE 50
kW

HOTEIS E SEMELHANTES

0,50 PARA OS PRIMEIROS 20 kW
0,40 PARA OS SEGUINTES 80 kW
0,30 PARA O QUE EXCEDER DE 100
kW

INDUSTRIAS EM GERAL 1,00
LAVANDERIAS 0,70
PADARIAS E CONFEITARIAS 0,70
PREDIOS PUBLICOS 0,50
RESTAURANTES E SEMELHANTES 0,90
SALOES DE BELEZA, BARBEARIAS E 1.00
SEMELHANTES '

SUPERMERCADOS 0,55
TEATROS E CINEMAS 0,70

NOTAS: 1) Astomadas citadas acima ndo se referem as tomadas de uso especifico.
2) A previsdo de cargas de iluminacdo e tomadas devem atender as

prescricdes da NBR 5410.

3) Para determinada industria especifica, os fatores de demanda para
iluminacao e tomadas devem ser obtidos na NTD 6.05.
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Tabela 2 - Fatores de demanda para iluminagdo e tom

em instalacdes residenciais

adas de uso geral

CARGA INSTALADA (kW) FATOR DE DEMANDA

C=<1 0,86
1<C=<2 0,75
2<C=<3 0,66
3<C<4 0,59
4<C=<s5 0,5
5<C=<6 0,45
6<C=<7 0,40
7<C=<8 0,35
8<C=<9 0,31
9<C<10 0,27

C>10 0,24

NOTA: “C” representa a carga instalada de iluminagéo e tomadas em kW.
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Tabela 03 - Fatores de demanda de aparelhos de ar ¢ ondicionado

NUMERO DE FATOR DE DEMANDA
APARELHOS
COMERCIAL RESIDENCIAL
1al0 1,0 1,0
11 a 20 0,9 0,86
21 a30 0,82 0,80
31 a40 0,80 0,78
41 a 50 0,77 0,75
51a75 0,75 0,70
76 a 100 0,75 0,65
Acima de 100 0,75 0,60

NOTAS: 1) A tabela aplica-se a aparelhos de ar condicionado tipo janela ou

split.

2) Quando se tratar de unidade central de condicionamento de ar,
deve-se tomar o fator de demanda igual a 1.
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Tabela 04 - Fatores de Demanda de aparelhos de aque cimento

TIPO

NGmero de . Tomeira eletrica, Aquecedor Méaquina Forno

aparelhos Chuveiro | Maquina de lavar louga de de de

elétrico e aquecedor de ~ ,
acumulac@o | secar roupa | microondas
passagem

01 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
02 0,68 0,72 0,71 0,95 0,60
03 0,56 0,62 0,64 0,90 0,48
04 0,48 0,57 0,60 0,85 0,40
05 0,43 0,54 0,57 0,80 0,37
06 0,39 0,52 0,54 0,70 0,35
07 0,36 0,50 0,53 0,62 0,33
08 0,33 0,49 0,51 0,50 0,32
09 0,31 0,48 0,50 0,54 0,31
10a1l1 0,30 0,46 0,50 0,50 0,30
12a15 0,29 0,44 0,50 0,46 0,28
16 a 20 0,28 0,42 0,47 0,40 0,26
21a 25 0,27 0,40 0,46 0,36 0,26
26 a 35 0,26 0,38 0,45 0,32 0,25
36 a 40 0,26 0,36 0,45 0,26 0,25
41 a 45 0,25 0,35 0,45 0,25 0,24
46 a 55 0,25 0,34 0,45 0,25 0,24
56 a 65 0,24 0,33 0,45 0,25 0,24
Mais de 65 0,23 0,32 0,45 0,25 0,23
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Tabela 5 - Cargas nominais aproximadas de aparelhos

de ar condicionado

POTENCIA EM kW PARA
CONDICIONADORES DE AR

TIPO JANELA MINI-CENTRAIS E CENTRAIS

“NOMINAL | POTENCIA|  NOMINAL | POTENCIA
BTU kCAL (kW) TR kCAL (kW)
7.100 | 1775 1,10 3 9000 5,2
8.500 | 2125 1,50 4 12000 7,0
10,000 | 2500 1,65 5 15000 8,7
12.000 | 3000 1,90 6 18000 10,4
14.000 | 3500 2,10 75 22500 13,0
18.000 | 4500 2,86 8 24000 13,9
21.000 | 5250 3,08 10 30000 18,9
27.000 | 6875 3,70 12,5 | 37500 21,7
30.000 | 7500 4,00 15 45000 26,0
17 51000 29,5
20 60000 34,7

NOTA: BTU - British Thermal Unit (Unidade Térmica Britanica)

kcal - quilo caloria

TR - Tonelada de refrigeragéo
1TR =12.000 BTU

1 kcal = 3,97 BTU




CEEL;

DISTRIBUICAO

NORMA TECNICA DE DISTRIBUICAO
FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE

DISTRIBUICAO A PREDIOS DE MULTIPLAS UNIDADES

CONSUMIDORAS

NTD - 6.07

Pagina
75/141

Tabela 06 - Motores assincronos trifasicos com roto

Caracteristicas elétricas

I em curto-circuito

OTENCIA POTENCIA CORRENTE RENDI- FATOR DE

OTENCl ABS%RE\QEA DA NOMINAL MENTO : EOTENCIA

380V 75% da Poténcia Nominal
Cv kw kVA A n (%) Cos @
0,16(1/6) 0,12 0,28 0,50 50 0,58
0,25(1/4) 0,18 0,40 0,65 56 0,58
0,33(1/3) 0,25 0,47 0,82 62 0,59
0,5(1/2) 0,37 0,69 1,20 64 0,59
0,75(3/4) 0,55 0,93 1,68 69 0,60
1,0 0,75 0,91 1,78 74 0,77
1,5 1,10 1,41 2,77 72 0,76
2,0 1,5 1,97 3,74 77 0,68
3,0 2,2 2,90 4,96 79 0,80
4,0 3,0 4,07 6,71 80 0,75
5,0 3,7 4,60 7,96 83 0,80
6,0 4,5 5,39 9,43 84 0,81
7,5 55 6,76 11,52 88 0,77
10 7,5 9,00 15,18 87 0,78
12,5 9,20 11,25 18,46 87 0,78
15 11,0 12,86 22 88 0,81
20 15,0 17,80 30,47 89 0,79
25 18,5 22,57 37,91 90 0,77
30 22,0 25,12 42,59 90 0,83
40 30 33,91 58,85 90 0,82
50 37 42,39 70,97 91 0,83
60 45 51,49 87,70 91 0,82
75 55 59,97 101 91 0,88
NOTAS: 1) Os valores foram obtidos de dados de fabricante e devem ser utilizados

guando né&o se dispuser dos mesmos nas placas dos motores;

2) Para motores de alto rendimento, utilizar dados de placa;

3) Os valores da coluna - Poténcia Absorvida da Rede (kVA) foram obtidos da
seguinte forma:
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P(cv)x0,/36
P(kVA) = (ev) xFu
Nxcos ¢
Onde:

O  P(cv) - poténcia do motor em “cv”
0  n-rendimento do motor
O cos¢ - fator de poténcia do motor
0O  Fu - Fator de utilizagéo, obtido na tabela 9.
4) Os valores da tabela sdo validos para motores de 4 polos (velocidade
sincrona de 1.800 rpm). Para outras quantidades de podlos, consultar tabela

do fabricante.
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Tabela 07 - Motores assincronos monofasico com roto

Caracteristicas elétricas

I em curto-circuito

nao se dispuser dos mesmos nas placas dos motores;

2) Para motores de alto rendimento, utilizar dados de placa;

POTENCIA NOMINAL APB%-I(-)EF\I’\I\SI:IISAA CORRENTE NOMINAL '\Rﬂgm?—g Egﬁ%ﬁgi
DA REDE 220V 440 V 75% da Poténcia Nominal
Cv KW KVA A A n (%) cos ¢
0,16(1/6) 0,12 0,35 1,80 0,90 39 0,64
0,25(1/4) 0,18 0,58 3,00 1,50 40 0,56
0,33(1/3) 0,25 0,71 3,80 1,90 44 0,55
0,5(1/2) 0,37 0,77 4,50 2,25 55 0,61
0,75(3/4) 0,55 1,07 6,50 3,25 60 0,60
1 0,75 1,10 6,25 3,12 67 0,70
15 11 1,26 7,50 3,75 72 0,85
2,0 1,5 1,73 10,50 5,25 71 0,84
3,0 2,2 2,74 14,00 7,00 76 0,88
4,0 3,0 3,51 19,00 8,50 79 0,88
5,0 3,7 4,20 22,00 11,00 80 0,91
7,5 55 6,36 33,5 17,7 80 0,90
10 7,5 7,86 42 21 81 0,96
12,5 9,2 9,47 50 25 84 0,96
NOTAS: 1) Os valores foram obtidos de dados de fabricante e devem ser utilizados quando

3) Os valores da coluna - Poténcia Absorvida da Rede (kVA) foram obtidos da

seguinte forma:

O

OoOogaog

nde:

P(kVA) =
nxcos ¢

P(cv) - poténcia do motor em “cv”

n- rendimento do motor

cos¢ - fator de poténcia do motor

Fu - Fator de utilizacdo, obtido na tabela 9.

P(cv)x0,7/36 «

Fu

4) Os valores da tabela séo validos para motores de 4 polos (velocidade sincrona de

1.800 rpm). Para outras quantidades de polos, consultar tabela do fabricante.
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Tabela 08 - Fatores de simultaneidade (Fs) para mot ores e outras cargas

NUMERO DE APARELHOS

APARELHOS
2 4 5 8 10 | 15 | 20 | 50

MOTORES 085 | 080 | 075 | 0,70 | 060 | 055 | 050 | 0,40

até 2,5 cv

MOTORES 085 | 080 | 075 | 0,75 | 0,70 | 065 | 055 | 045

de3al5cv

MOTORES 08 | 080 | 08 | 075 | 065 | 060 | 060 | 050

de 20 a 40 cv

MOTORES

ACIMA DE 40 cv 0,90 0,80 0,70 0,70 0,65 0,65 0,65 0,60

RETIFICADORES 0,90 0,90 0,85 0,80 0,75 0,70 0,70 0,70

SOLDADORES 0,45 0,45 0,45 0,40 0,40 0,30 0,30 0,30

FORNOS RESISTIVOS 1.00 1.00 - - - - -

FORNOS DE INDUCAO | 1.00 1.00 - - - - - -

NOTAS: 1) Caso a quantidade de motores ou aparelhos ndo estejam relacionados na
tabela, considerar a pior situacao.
2) A simultaneidade esta relacionada com o tipo de instalagdo elétrica. Seu
emprego € de responsabilidade do projetista.
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Tabela 09 - Fatores de utilizacdo (Fu) para motores e outras cargas

APARELHOS FATOR DE UTILIZACAO
Motores de até 2,5 cv 0,70
Motores de 3 a 15 cv 0,83
Motores de 20 a 40 cv 0,85
Motores acima de 40 cv 0,87
Fornos a resisténcia 1,00
Soldadores 1,00

Exemplo de aplicagéo:

Quatro motores trifasicos de 10 cv - Calcular a demanda absorvida da rede, admitindo-se a
aplicacéo do fator de simultaneidade (Fs):

O Poténcia em kVA para 01 motor:

P(cv)x0,736 «

P(kVA) =
nx cos ¢

Fu

Onde:

Fu = 0,83 (Tabela 09)

n =0,87 (Tabela 06)
cos¢ = 0,78 (Tabela 06)

P(kVA) = 10 x 0,736 x 0,83 = 9,0 kVA
0,87 x 0,78

Este valor pode ser localizado diretamente na Tabela 06.
U Demanda em kVA para 04 motores:
Demanda Total = n°® de motores x P(kVA) x Fs

Onde:
Fs = 0,80 (Tabela 8)

Demanda Total = 4 x 9,0 x 0,80 = 28,8 kVA
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Tabela 10 - Fatores de demanda para elevadores

N° DE ELEVADORES

FATOR DE DEMANDA

POR BLOCO
1 0,80
2 0,70
3 0,65
4 0,60
5 0,50
Acima de 5 0,45




CEEL;

NORMA TECNICA DE DISTRIBUICAO
FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE

NTD - 6.07

Pagina
pisTrIBuicAo | DISTRIBUICAO A PREDIOS DE MULTIPLAS UNIDADES 81?141
CONSUMIDORAS
Tabela 11 - Poténcias tipicas de aparelhos eletrodo  meésticos
ITEM APARELHO POTENCIA ITEM APARELHO POTENCIA
(w) (w)
1 Aparelho de DVD 100 o8 rFoeur;)c{)ide passar 800 a 1.500
2 Aparelho de som 100 29 Filtro 85
Aparelho de ar Ver ~ .
3 condicionado tabela 5 30 Fogao elétrico 1500 por boca
Aquecedor de
4 agua por 31 Forno elétrico 4.500
acumulacdo 50 litros 1000
5 75 a 175 litros 1500 32 Forno de microondas | 1.200 a 1400
6 200 a 250 litros 2000 33 Freezer 350 a 500
7 300 a 350 litros 2500 34 Furadeira 350 a 1150
8 400 litros 3000 35 Geladeira 200 a 450
Aquecedor de agua por 4000 a Impressora
9 passagem 10000 36 a jato de tinta 702160
10 Aspirador de p6 350 a 1300 37 Impressora a laser 400
11 Barbeador 12 38 Liquidificador 300
12 Batedeira 100 a 300 39 Maguina de costura 80
13 | Cafeteira 1.000 40 | Maquinade lavar 1.200 a 2.800
loucas
14 Calx:il r'eglstradora 100 a1 Maquina de lavar 450
eletronica roupas
15 | Centrifuga 1502300 | 42 |Maquinade secar 2.500 a 6.000
roupas
16 Churrasqueira 1200 a 43 Microcomputador 120
(resisténcia elétrica) 3.000 (CPU e Monitor)
17 Churrasqueira L 90 44 Prancha de cabelos 140
(motor espeto giratério)
18 Chuveiro 4400 a 8600 45 Retroprojetor 1.200
19 Circulador de ar 200 a 400 46 Secador de cabelos 500 a 1.300
: 1.500 a Tanquinho de lavar
20 Copiadora 3500 47 roupas 200
21 Cortador de grama 800 a 1.500 48 Telefone sem fio 10
22 Depurador 450 49 Televisor 75 a 300
o3 | Ebulidor (Aquecedor de 2.000 50 | Torneira elétrica 2.800 a 4.800
Imerséo)
24 Espremedor de frutas 100 51 Torradeira 500 a 1.200
25 Esterilizador 200 52 Triturador de lixo 300
26 Exaustor 300 53 Ventilador (portatil) 80
27 Fax 80 54 Ventilador (de pé) 300
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Tabela 12 - Calculo das demandas dos apartamentos e

m funcéo das éareas Uteis

< ~ < < ~ < < ~ < < ~ < < ~ < < ~ < << ~ < << ~ <

kel 2 |z2e| = || 2 |EE| 2 |2E| 2 |EE| 2 |zE| 2 |zE| 2

< < <L <L <L~ < <~ <~
- - 51 1,18 101 2,17 151 3,12 201 4,03 251 4,91 301 5,78 351 6,63
- - 52 1,20 102 2,19 152 3,13 202 4,04 252 4,93 302 5,80 352 6,65
- - 53 1,22 103 2,21 153 3,15 203 4,06 253 4,95 303 5,81 353 6,66
- - 54 1,24 104 2,23 154 3,17 204 4,08 254 4,96 304 5,83 354 6,68
- - 55 1,26 105 2,25 155 3,19 205 4,10 255 4,98 305 5,85 355 6,70
- - 56 1,28 106 2,27 156 3,21 206 4,12 256 5,00 306 5,86 356 6,72
- - 57 1,30 107 2,29 157 3,23 207 4,13 257 5,02 307 5,88 357 6,73
- - 58 1,32 108 2,31 158 3,25 208 4,15 258 5,03 308 5,90 358 6,75
- - 59 1,34 109 2,33 159 3,26 209 4,17 259 5,05 309 5,92 359 6,77
- - 60 1,36 110 2,35 160 3,28 210 4,19 260 5,07 310 5,93 360 6,78
- - 61 1,38 111 2,37 161 3,30 211 4,20 261 5,09 311 5,95 361 6,80
- - 62 1,40 112 2,39 162 3,32 212 4,22 262 5,10 312 5,97 362 6,82
- - 63 1,43 113 2,40 163 3,34 213 4,24 263 5,12 313 5,98 363 6,83
- - 64 1,45 114 2,42 164 3,36 214 4,26 264 5,14 314 6,00 364 6,85
- - 65 1,47 115 2,44 165 3,37 215 4,28 265 5,16 315 6,02 365 6,87
- - 66 1,49 116 2,46 166 3,39 216 4,29 266 5,17 316 6,04 366 6,88
- - 67 1,51 117 2,48 167 3,41 217 4,31 267 5,19 317 6,05 367 6,90
- - 68 1,53 118 2,50 168 3,43 218 4,33 268 5,21 318 6,07 368 6,92
- - 69 1,55 119 2,52 169 3,45 219 4,35 269 5,23 319 6,09 369 6,93
20 1,00 70 1,57 120 2,54 170 3,47 220 4,36 270 5,24 320 6,10 370 6,95
21 1,00 71 1,59 121 2,56 171 3,48 221 4,38 271 5,26 321 6,12 371 6,97
22 1,00 72 1,61 122 2,57 172 3,50 222 4,40 272 5,28 322 6,14 372 6,98
23 1,00 73 1,63 123 2,59 173 3,52 223 4,42 273 5,29 323 6,16 373 7,00
24 1,00 74 1,65 124 2,61 174 3,54 224 4,44 274 5,31 324 6,17 374 7,02
25 1,00 75 1,67 125 2,63 175 3,56 225 4,45 275 5,33 325 6,19 375 7,03
26 1,00 76 1,69 126 2,65 176 3,57 226 4,47 276 5,35 326 6,21 376 7,05
27 1,00 77 1,71 127 2,67 177 3,59 227 4,49 277 5,36 327 6,22 377 7,07
28 1,00 78 1,73 128 2,69 178 3,61 228 4,51 278 5,38 328 6,24 378 7,09
29 1,00 79 1,75 129 2,71 179 3,63 229 4,52 279 5,40 329 6,26 379 7,10
30 1,00 80 1,76 130 2,73 180 3,65 230 4,54 280 5,42 330 6,27 380 7,12
31 1,00 81 1,78 131 2,74 181 3,67 231 4,56 281 5,43 331 6,29 381 7,14
32 1,00 82 1,80 132 2,76 182 3,68 232 4,58 282 5,45 332 6,31 382 7,15
33 1,00 83 1,82 133 2,78 183 3,70 233 4,59 283 5,47 333 6,33 383 7,17
34 1,00 84 1,84 134 2,80 184 3,72 234 4,61 284 5,49 334 6,34 384 7,19
35 1,00 85 1,86 135 2,82 185 3,74 235 4,63 285 5,50 335 6,36 385 7,20
36 1,00 86 1,88 136 2,84 186 3,76 236 4,65 286 5,52 336 6,38 386 7,22
37 1,00 87 1,90 137 2,86 187 3,77 237 4,67 287 5,54 337 6,39 387 7,24
38 1,00 88 1,92 138 2,88 188 3,79 238 4,68 288 5,55 338 6,41 388 7,25
39 1,00 89 1,94 139 2,89 189 3,81 239 4,70 289 5,57 339 6,43 389 7,27
40 1,00 90 1,96 140 2,91 190 3,83 240 4,72 290 5,59 340 6,44 390 7,29
41 1,00 91 1,98 141 2,93 191 3,85 241 4,74 291 5,61 341 6,46 391 7,30
42 1,00 92 2,00 142 2,95 192 3,86 242 4,75 292 5,62 342 6,48 392 7,32
43 1,01 93 2,02 143 2,97 193 3,88 243 4,77 293 5,64 343 6,50 393 7,34
44 1,03 94 2,04 144 2,99 194 3,90 244 4,79 294 5,66 344 6,51 394 7,35
45 1,05 95 2,06 145 3.01 195 3,92 245 4,81 295 5,68 345 6,53 395 7,37
46 1,08 96 2,08 146 3,02 196 3,94 246 4,82 296 5,69 346 6,55 396 7,39
47 1,10 97 2,10 147 3,04 197 3,95 247 4,84 297 571 347 6,56 397 7,40
48 1,12 98 2,12 148 3,06 198 3,97 248 4,86 298 5,73 348 6,58 398 7,42
49 1,14 99 2,14 149 3,08 199 3,99 249 4,88 299 5,74 349 6,60 399 7,44
50 1,16 100 2,16 150 3,10 200 4,01 250 4,89 300 5,76 350 6,61 400 7,45
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Tabela 13 - Fatores de diversificagéo de carga em f

ungao do n° de apartamentos

48 | B¢ | 48 | B8 |48 |8 |48 |58 |ug | B¢ ug| 8
o F =W o =W o F = o =W o F = o K =
Zz 0o < > Zz 0o < > Zz 0o < > Zz 0o <> Zz 0o < > Zz 0o < >
< LA < LA < LA < LA < LA < LA
1 1,00 51 35,90 101 63,59 151 74,74 201 80,89 251 82,73
2 1,96 52 36,46 102 63,84 152 74,89 202 80,94 252 82,74
3 2,92 53 37,02 103 64,09 153 75,04 203 80,99 253 82,75
4 3,88 54 37,58 104 64,34 154 75,19 204 81,04 254 82,76
5 4,84 55 38,14 105 64,59 155 75,34 205 81,09 255 82,77
6 5,80 56 38,70 106 64,84 156 75,49 206 81,14 256 82,78
7 6,76 57 39,26 107 65,09 157 75,64 207 81,19 257 82,79
8 7,72 58 39,82 108 65,34 158 75,69 208 81,24 258 82,80
9 8,68 59 40,38 109 65,59 159 75,94 209 81,29 259 82,81
10 9,64 60 40,94 110 65,84 160 76,09 210 81,34 260 82,82
11 10,42 61 41,50 111 66,09 161 76,24 211 81,39 261 82,83
12 11,20 62 42,06 112 66,34 162 76,39 212 81,44 262 82,84
13 11,98 63 42,62 113 66,59 163 76,54 213 81,49 263 82,85
14 12,76 64 43,18 114 66,84 164 76,69 214 81,54 264 82,86
15 13,54 65 43,74 115 67,09 165 76,84 215 81,59 265 82,87
16 14,32 66 44,30 116 67,34 166 76,99 216 81,64 266 82,88
17 15,10 67 44,86 117 67,59 167 77,14 217 81,69 267 82,89
18 15,88 68 45,42 118 67,84 168 77,29 218 81,74 268 82,90
19 16,66 69 45,98 119 68,09 169 77,44 219 81,79 269 82,91
20 17,44 70 46,54 120 68,34 170 77,59 220 81,84 270 82,92
21 18,04 71 47,10 121 68,59 171 77,74 221 81,89 271 82,93
22 18,65 72 47,66 122 68,84 172 77,89 222 81,94 272 82,94
23 19,25 73 48,22 123 69,09 173 78,04 223 81,99 273 82,95
24 19,36 74 48,78 124 69,34 174 78,19 224 82,04 274 82,96
25 20,46 75 49,34 125 69,59 175 78,34 225 82,09 275 82,97
26 21,06 76 49,90 126 69,79 176 78,44 226 82,12 276 83,00
27 21,67 77 50,46 127 69,99 177 78,54 227 82,14 277 83,00
28 22,27 78 51,02 128 70,19 178 78,64 228 82,17 278 83,00
29 22,38 79 51,58 129 70,39 179 78,74 229 82,19 279 83,00
30 23,48 80 52,14 130 70,59 180 78,84 230 82,22 280 83,00
31 24,08 81 52,70 131 70,79 181 78,94 231 82,24 281 83,00
32 24,69 82 53,26 132 70,99 182 79,04 232 82,27 282 83,00
33 25,29 83 53,92 133 71,19 183 79,14 233 82,29 283 83,00
34 25,90 84 54,38 134 71,39 184 79,24 234 82,32 284 83,00
35 26,50 85 54,94 135 71,59 185 79,34 235 82,34 285 83,00
36 27,10 86 55,50 136 71,79 186 79,44 236 82,37 286 83,00
37 27,71 87 56,06 137 71,99 187 79,54 237 82,39 287 83,00
38 28,31 88 56,62 138 72,19 188 79,64 238 82,42 288 83,00
39 28,92 89 57,18 139 72,39 189 79,74 239 82,44 289 83,00
40 29,52 90 57,74 140 72,59 190 79,84 240 82,47 290 83,00
41 30,12 91 58,30 141 72,79 191 79,94 241 82,49 291 83,00
42 30,73 92 58,86 142 72,99 192 80,04 242 82,52 292 83,00
43 31,33 93 59,42 143 73,19 193 80,14 243 82,54 293 83,00
44 31,94 94 59,98 144 73,39 194 80,24 244 82,57 294 83,00
45 32,54 95 60,54 145 73,59 195 80,34 245 82,59 295 83,00
46 33,10 96 61,10 146 73,79 196 80,44 246 82,62 296 83,00
47 33,66 97 61,66 147 73,99 197 80,54 247 82,64 297 83,00
48 34,22 98 62,22 148 74,19 198 80,64 248 82,67 298 83,00
49 34,78 99 62,68 149 74,39 199 80,74 249 82,69 299 83,00
50 35,34 100 63,34 150 74,59 200 80,84 250 82,72 300 83,00
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Tabela 14 - Dimensionamento de unidades consumidora

s monofasicas e bifasicas
tipos M1, M2, Bl e B2

CARGA
INSTALADA

Cl

RAMAL DE MEDIDOR
NUMERO

DE CONDUTORES

DE
COBRE
(mm®)

ELETRODUTO
DN — diametro nominal
(mm)

CONDUTORES

T0+H4HZ2CwWwn—0

(kw)

ACO
CARBONO/
ELETRODO
METALICO
FLEXIVEL

PVvC

FASES RIGIDO

TOTAL | (A) | Fases | N PE

M1 Cl

32
8 1 3 ou
35

1#6 6 6 25 25

M2

8<Cl=s11

50

1#10

10

10

25

25

Bl

11<Cl<15

32
ou
35

2 #6

32

32

B2

15<Cl<22

50

2 #10

10

10

32

32

NOTAS: 1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)
9)

Deixar sobra de 0,40 m por condutor, dentro da caixa de medicdo, nos
trechos entre o disjuntor até o ponto de medicéo e deste até a saida para a
instalacao interna, para possibilitar a ligagcdo do medidor de energia elétrica;
Os ramais, ap6s o medidor, na saida do centro de medi¢cdo deverdo ser
tubulados.

O calculo de queda de tensdo poderé indicar condutores com seG¢ao superior
a tabela, no entanto a capacidade dos disjuntores deve ser mantida a da
tabela;

Para secOes de condutores superiores a 10 mm? é obrigatério o uso de
cabos;

Quando for utilizado cabo para secdes de condutores inferiores a 10 mm?2
deve ser calculado o didmetro do eletroduto de acordo com as tabelas 25 e
26;

A isolacdo ou cobertura do condutor neutro (N) deve ser na cor azul-clara e
do condutor de protecédo (PE) verde ou verde amarela;

A posigdo da manopla do disjuntor para cima ou para a esquerda deve
corresponder a disjuntor ligado;

Admite-se a utilizacdo de disjuntores NEMA ou IEC;

Os condutores devem ser dimensionados para, no maximo, uma queda de
tensdo de 4% a partir do padrédo de entrada;

10) Quando forem utilizados caixas em policarbonato, com medicéo tipo M1 a T-

4, o diametro dos eletrodos devera ser de ¢50 mm.
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Tabela 15 - Dimensionamento de unidades consumidora s trifasicas

Tipos T1, T2, T3, T4 e TE

D
| RAMAL DE MEDIDOR
T . S
DEMANDA NUMERO J
| DE U
N CONDUTORES
P T DE ELETRODUTO
CONDUTORES 0 COBRE DN — didmetro nominal
0 R (mm?) (mm)
PVC ACO
(kVA) FASES | TOTAL | (A) | Fases | N | PE | iS50 | CARBONO
32
T1 D<23 3 5 ou 3#6 6 6 40 32
35
T2 23<D<33 3 5 50 | 3#10 | 10 | 10 40 32
63,
T3 33<D<45 3 5 ZS 3#25 | 25 | 16 50 50
80
T4 45< D <65 3 5 100 | 3#35 | 35 | 16 50 50
TE1l | 65<D<82 3 5 125| 3#70 | 70 | 35 75 65
TE2 | 82<D<98 3 5 150 | 3#70 | 70 | 35 75 65
TE3 | 98< D <115 3 5 175| 3#95 | 95 | 50 75 65
TE4 | 115< D <130 3 5 200 | 3#120 (120 | 70 85 80
NOTAS: 1) Deixar sobra de 0,40 m por condutor, dentro da caixa de medicdo, nos

trechos entre o disjuntor até o ponto de medicéo e deste até a saida para a
instalacao interna, para possibilitar a ligagdo do medidor de energia elétrica;

2) Os ramais, apos o medidor, na saida do centro de medi¢cdo deverdo ser
tubulados.

3) O célculo de queda de tensdo podera indicar condutores com segéo superior
a tabela, no entanto a capacidade dos disjuntores deve ser mantida;

4) O uso de condutores com bitola superior a 35 mmz2, até o tipo de
fornecimento T4, deve ser objeto de consulta a CEB-D;

5) Para secdes de condutores superiores a 10 mm?2 € obrigatério o uso de
cabos;

6) Quando for utilizado cabo para secbes de condutores inferiores a 10 mmz?
deve ser calculado o didmetro do eletroduto de acordo com as tabelas 25 e
26;

7) A isolacdo ou cobertura do condutor neutro (N) deve ser na cor azul-clara e

do condutor de protecédo (PE) verde ou verde amarela;
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8) A posicdo da manopla do disjuntor para cima ou para a esquerda deve
corresponder a disjuntor ligado;

9) Admite-se a utilizagéo de disjuntores NEMA ou IEC;

10) Os condutores devem ser dimensionados para, no maximo, uma queda de
tensdo de 4% a partir do padréo de entrada,

11) Quando forem utilizados caixas em policarbonato, com medigé&o tipo M1 a T-
4, o didametro dos eletrodos devera ser de ¢50 mm.

Tabela 16 - Dispositivos de partida para motores tr  ifasicos
POTENCIA TIPO DE
DO MOTOR MOTOR ROTOR TIPO DE DISPOSITIVO
PARTIDA
(CV)
Até 5 CV Inducao Gaiola - Direta
Estrela/Triangulo
Indugéo Gaiola Série/Paralelo
S5<P=25 Chave compensadora Indireta
Resisténcia ou Manual
Qualquer Rotor Bobinado Reatancia de Partida
Chave compensadora .
~ : - Indireta
5<P <50 Inducéo Gaiola Série/Paralelo A "
. utomética
Partida Suave
~ , Partida Suave Indireta
P>50 Indugéio Gaiola (nota 4) Automatica

NOTAS: 1) Para motores de até 5 cv admite-se uma corrente de partida de até 6 vezes a
sua corrente nominal para um tempo nao superior a 10 segundos;

2) Motores maiores que 5 cv considerou-se uma reducédo da corrente de partida
em 1/3, associada a um tempo de arranque inferior a 25 segundos;

3) N&o é recomendavel que os motores excedam o limite de 4 partidas por hora.
O excesso de partidas pode ocasionar flutuagdo de tenséo e disturbios na
rede;

4) O termo “partida suave” refere-se a chave de partida estética para aceleracéo,
desaceleracdo e protecdo de motores elétricos de inducéo trifasicos, através
do controle de tensdo aplicada ao motor, conhecida também como Soft-
Starter.
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Tabela 17

— Capacidade de Conducéo de Corrente para  Condutores de Cobre Isolados
com Cobertura de PVC 70°C (Para Temperatura Ambient e até 30°C)

CORRENTES MAXIMAS ADMISSIVEIS EM AMPERES POR CONDUTOR SINGELO

AO AR LIVRE NO SOLO EMBUTIDO EM ALVENARIA
EM BANDEJA EM EM BANCO EM
SECAO PERFILADA ELETRODUTO DE DUTOS ELETRODUTO

NOMINAL Ti = ‘
(mm?) oo | i
% | Ak i

F(6) C-3 D-3 B-1
1,5 18 17,5 18 15,5
2,5 25 24 24 21
4 34 32 31 28

6 45 41 39 36
10 63 57 52 50
16 85 76 67 68
25 114 96 86 89
35 143 119 103 110
50 174 144 122 134
70 225 184 151 171
95 275 223 179 207
120 321 259 203 239
150 372 299 230 275
185 427 341 258 314
240 507 403 297 370
300 587 464 336 426

NOTAS:

1) Para cabos com cobertura EPR ou XLPE consultar a Tabela 37 da NBR 5410;
2) Para agrupamentos diferentes dos indicados na Tabela acima deverao ser utilizados

fatores de correcdo recomendados nas Tabelas 42 a 45 da NBR 5410.
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Tabela 17-A — Capacidade de Conducéo de Corrente pa

ra Condutores de Cobre

Isolados com Cobertura de EPR ou XLPE 70°C (Para Te mperatura Ambiente até 30°C)

CORRENTES MAXIMAS ADMISSIVEIS EM AMPERES POR CONDUTOR SINGELO

AO AR LIVRE NO SOLO | EMBUTIDO EM ALVENARIA
ESPACODE | gAnDEIA EM EM BANCO EM
SEGAO | CONSTRUCAO | prrriLaDA | ELETRODUTO|  DE DUTOS ELETRODUTO
(SHAFT)
NOMINAL - A looo e i
) | e |G
B-1 F(6) c-3 B-1
1,5 20 22 22 20
2,5 28 30 30 28
4 37 42 40 37
6 48 55 52 48
10 66 77 71 66
16 88 105 96 88
25 117 141 119 101 117
35 144 176 147 122 144
50 175 216 179 144 175
70 222 279 229 178 222
95 269 342 278 211 269
120 312 400 322 240 312
150 358 464 371 271 358
185 408 533 424 304 408
240 481 634 500 351 481
300 553 736 576 396 553
NOTAS:

3) Para cabos com cobertura EPR ou XLPE consultar a Tabela 37 da NBR 5410;
4) Para agrupamentos diferentes dos indicados na Tabela acima deverao ser utilizados
fatores de correcdo recomendados nas Tabelas 42 a 45 da NBR 5410.
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Tabela 18 - Queda de tensédo unitaria
em V/(A.km)
INSTALACAO INSTALACAO
EM CONDUTO FECHADO EM CONDUTO ABERTO
Eletroduto ou eletrocalha Sistema Sistema
‘_g de material magnético monofasico trifasico
€ | cabos Sistema | C@POs | Cabos | Cabos | ., 00 | cgpog | CAPOS
= em (_Sabo mono,_ espaca- uni ou espaca- conti_ em tri ou
g B | witelio | "PORM| fasico | G05 de 1| biPOla- | €os A€ 1y 08 | yritglio | T
On iametro res diametro polares
A
et
... .‘. e o k—-.-f?_(!-qu ae 2w . :. L] [ NK '.. .'. ::
3 D

2,5 12,45 12,41 12,41 14,46 14,33 12,52 12,47 | 12,45 12,41

4 7,80 7,77 7,77 9,09 8,96 7,87 7,82 7,80 7,77

6 5,25 5,22 5,22 6,15 6,03 5,33 5,27 5,25 5,22
10 3,17 3,14 3,14 3,74 3,63 3,24 3,19 3,17 3,14
16 2,03 2,01 2,01 2,43 2,32 2,10 2,05 2,03 2,01
25 1,33 1,31 1,31 1,62 1,52 1,40 1,35 1,33 1,31
35 0,99 0,97 0,97 1,22 1,12 1,06 1,00 0,99 0,97
50 0,76 0,74 0,74 0,96 0,86 0,83 0,78 0,76 0,74
70 0,56 0,54 0,54 0,73 0,63 0,63 0,57 0,56 0,54
95 0,43 0,42 0,42 0,58 0,49 0,50 0,45 0,43 0,42
120 0,36 0,35 0,35 0,50 0,41 0,43 0,38 0,36 0,35
150 0,32 0,30 0,30 0,45 0,35 0,39 0,33 0,32 0,30
185 0,28 0,26 0,26 0,40 0,31 0,34 0,29 0,27 0,26
240 0,24 0,23 0,22 0,35 0,26 0,30 0,25 0,24 0,22
300 0,21 - 0,20 0,32 0,24 0,28 0,23 0,21 -

NOTAS: 1) Para efeito de utilizacdo da tabela considera-se que o fator de poténcia da
carga € de 0,80.

2) Para outros valores de fator de poténcia ou maneiras de instalar, devem ser
consultadas tabelas especificas dos fabricantes.

Exemplo de aplicagéo:

Seja um circuito trifasico que alimenta um centro de medicdo a partir de um

barramento geral localizado a 150 m (P= 0,15 km) de distancia, sendo dados:
Circuito constituido por cabo tetrapolar (trés fases e neutro) instalado diretamente
em shaft.

[ o I

_ Av%xV

Tenséo fase-fase: V=380V
Corrente de projeto do centro de medicao: Ib = 95 A.
Fator de poténcia considerado: 0,80

Queda de tensdo admitida: Av% = 3%

3x380

" /xIbx100 015x95x100

=0,8 V/(A.km)
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De acordo com a tabela 18, cabos tetrapolares em circuito trifasico com fator de
poténcia 0,8 instalados em condutos abertos, a secdo 50 mm? atende uma queda
de tensdo unitaria de até 0,74 V/A.km.

Devem ser verificados os demais critérios para o dimensionamento de circuitos,
antes de decidir pela secéo a ser utilizada.
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Tabela 19 - Capacidade de conducdo de corrente, em  amperes,
para barras retangulares de cobre

CAPACIDADE DE CONDUGAO DE CORRENTE (A)
LARGURA X ESPESSURA
N° DE BARRAS
1 2 3 q
(mm) (Polegada) des des des des

12,7x1,6 | 1/2x1/16 120 2150

12,7x3,2 1/2x1/8 170 305

159x1,6 | 5/8x1/16 145 250

15,9x3,2 5/8x1/8 205 365

19,1x1,6 | 3/4x1/16 170 290

19,1x3,2 3/4x1/8 240 415

19,1x4,8 | 3/4x3/16 300 510

25,4 x3,2 1x1/8 310 540

25,4 x 4,8 1x3/16 385 650

25,4 x 6,4 1x1/4 445 450

38,1x3,2 | 11/2x1/8 445 450

38,1x4,8 |11/2x3/16 550 920

38,1x6,4 | 11/2x1/4 640 1050

50,8 x 4,8 2x3/16 710 1200 1750

50,8 x 6,4 2x1/4 820 1400 2000

50,8 x 9,5 2x3/8 1000 1750 2350

63,5x6,4 | 21/2x1/4 1000 1750 2300

63,5x9,5 | 21/2x3/8 1250 2200 2900

63,5x12,7 | 21/2x1/2 1450 2550 3300

76,2 x6,4 3x1/4 1150 2050 2700 3500

76,2 x9,5 3x3/8 1450 2300 3050 4200
76,2 x12,7 3x1/2 1700 2700 3600 4900
101,6 x6,4 4x1/4 1500 2550 3350 4200
101,6 x 9,5 4x3/8 1850 3060 3950 5300
101,6 x12,7| 4x1/2 2200 3600 4600 6300

OBS: E de responsabilidade do projetista avaliar os esforcos mecanicos (kgf/m2), em funcéo
da corrente de curto-circuito.

NOTAS: 1) Tabela baseada na norma DIN para barras retangulares;
2) Temperatura do ar 35°C, elevacao de 30°C;
3) Distancia entre barras paralelas da mesma fase igual a sua espessura.
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Tabela 20 - Dimensdes das caixas de distribuicdo pa

ra painel em madeira

N° LIGACOES DIMENSOES <
TIPO MONOEASICAS (mm) CORRENTE MAXIMA (A)
DF 12 12 320 x 450 x 110 125
DF 24 24 400 x 700 x 140 250
DF 36 36 400 x 700 x 140 315
DF 48 48 550 x 900 x 150 400
Tabela 21 - Dimens0@es dos painéis de madeira
DIMENSOES X ELETRODUTO FLEXIVEL
TIPO PAINEL (mm) UTILIZACAO DN- DIAMETRO NOMINAL
200 x 350 'IZ\/Iedlgao monofasica até 50 | 25
B 280 x 600 Medicéo polifasica até 50 A | 32
C 400 x 600 Medicao polifasica até 100 A | 50
NOTAS: 1) A espessura do painel é de no minimo 20 mm, caso todos sejam do tipo A.

2)

Sendo pelo menos um painel do tipo B ou C, a espessura do painel deve ser
de no minimo 20 mm.
A distancia entre o fundo do painel e a parede é de 60 mm, caso todos os

painéis sejam do tipo A. Sendo pelo menos um painel do tipo B ou C, essa
distancia deve ser de 100 mm.
3) Os paineis de madeira deverédo ser envernizada adequadamente

Tabela 22 - Dimens@es das caixas modulares em polic  arbonato

TIPO APLICACAO DIMENSOES
P1-E Medigdo tipo M1 a F4 *570x 262 x 170
TE Medicdo tipo TE1 a TE1 *570x 570 x 224
PA-E Medicdo indireta *570x 380x 224
TR-E ATE 300 A P4-E *570 x 380 x 224
CP-2 Caixa modular para disjuntor *570x 262 x 170
Caixa modular Il para barramento e TC *570 x 570 x 224
TR-E ATE 1250 A P4-E *570x 380 x 224
Caixa modular Il para disjuntor geral *570x570x 224
2 x Caixa modular para barramento e TC *570 x 570 x 224
CAIXA MODULAR | Abrigar disjuntor ou barramento ou TC *570 x 380 x 224
CAIXA MODULAR 1l Abrigar disjuntor ou barramento ou TC *570 x 570 x 224
CP-2 Abrigar disjuntor *570x 262 x 170

*Dimens0des considerando a saliéncia da tampa.

NOTA: Maiores detalhes sobre as caixas em policarbonato, consultar a NTD 3.49 da CEB-D
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Tabela 23 - Correntes de curto-circuito presumidas
no secundario de transformadores trifasicos
POTENCIA DO TENSAO DE Ik
TRANSFORMADOR | CURTO-CIRCUITO (KA)

(kVA) (%)
15 0,65
30 1,30
45 1,95
75 3.5 3,25

112,5 4,88
150 6,51
225 7,59
300 45 10,13
500 15,19
750 5,0 22,79

1000 30,39

NOTAS 1) Os calculos das correntes de curto-circuito presumidas foram efetuados de

2)

forma simplificada, sem considerar as contribuicbes da rede a montante do
transformador.

As tensdes secundarias dos transformadores sao 220/380 V.
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Tabela 24 - Ocupacédo Méaxima dos Eletrodutos
ELETRODUTO RIGIDO DE PVC - NBR 15465
SIAMETR AREA UTIL AREA OCUPAVEL PELOS CABOS
0 ROSC DO ELETRODUTO 2 CABOS - 31% 2 3 cabos - 40%
A - -
N?m:r':')AL (Pol) SOLDA}/EL ROSCAQ/EL SOLEL’AVE ROSCA;/EL SOLEL’AVE ROSCA;/EL
(mm*) (mm®) (mm?) (mm~) (mm?) (mm*)
20 2 198 184 61 57 79 73
25 a 330 320 102 99 132 128
32 1 560 547 173 169 224 218
40 1Y 902 951 279 294 360 380
50 1% 1425 1257 441 389 570 502
60 2 2124 2075 658 643 849 830
75 2 3339 3390 1035 1050 1335 1356
85 3 4301 4778 1333 1481 1720 1911
110 4 7268 8028 2253 2488 2907 3211
ELETRODUTO RIGIDO DE ACO CARBONO - NBR 5597
. AREA UTIL AREA OCUPAVEL PELOS CABOS
DIAMETR
o R%SC DO ELETRODUTO 2 CABOS - 31% 2 3 cabos - 40%
NOMINAL (Pol) EXTRA PESADA EXTRA PESADA EXTRA PESADA
(mm) (mmz) (mmz) (mmz) (mmz) (mmz) (mmz)
20 3a 347 374 107 115 139 150
25 1 573 604 177 187 230 242
32 1Va 969 1008 300 312 388 403
40 1> 1334 1380 413 427 534 552
50 2 2158 2225 668 689 963 890
65 2 3153 3304 977 1024 1261 1321
80 3 4871 5122 1510 1584 1948 2044
100 4 8341 8685 2585 2692 3336 3474
125 5 12608 13334 3908 4133 5043 5333
150 6 18797 19286 5827 5978 7519 7714
ELETRODUTO RIGIDO DE PEAD- NBR 15715
DIAMETRO ROSCA AREA UTIL DO AREA OCUPAVEL PELOS CABOS
NOMINAL ELETRODUTO
2 CABOS - 31% > 3 cabos - 40%
(mm) (Pol) (mm) (mm ?) (mm?)
30 11/4 779 241 311
40 11/2 1452 450 580
50 2 2027 628 811
75 3 4418 1369 1767
100 4 8171 2533 3268
NOTAS: 1) Quando o eletroduto for utilizado por um Unico cabo, podendo este ser do tipo

2)

multipolar, a taxa méxima de ocupacao do eletroduto deve ser de 53%.

exclusivo, quando tal condutor se destina a aterramento.

Nos eletrodutos s6 devem ser instalados condutores isolados, cabos unipolares ou
cabos multipolares, admitindo-se a utilizagdo de condutor nu em eletroduto isolante
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Tabela 25 - Area ocupada pelos cabos

AREA TOTAL (mm?)
S('fn?nAzg) IS%’?_igo CABO UNIPOLAR
XLPE ou

PVC PVC EPR

1,5 7,0 23,7 23,7

2,5 10,7 28,2 28,2

4 14,5 36,3 36,3

6 18,8 41,8 41,8

10 27,3 50,2 50,2

16 37,4 63,6 63,3

25 56,7 91,6 91,6
35 72,3 1131 113,1
50 103,8 151,7 151,7
70 130,7 188,7 188,7
95 179,7 246,0 246,0
120 2138 289,5 289,5
150 268,8 359,6 359,6
185 336,5 444.8 4448
240 430,0 559,9 559,9
300 530,9 683,5 683,5
400 692,8 881,4 881,4
500 870,9 1092,7 1092,7

EXEMPLO DE APLICACAO:

Determinar o tamanho nominal do eletroduto de ago carbono, classe pesada, para conter
um circuito trifasico a cinco condutores isolados em PVC (3F + N + PE) de secbes
nominais, respectivamente, iguais a 120 mm?, 70 mm? e 70 mm?.

Seiet = Si20 + S70 + Syo
Scond = (3 x213,8) +130, 7 +130,7 =902,8 mm?

A area ocupada pelos condutores é de 902,8 mm?, que deve ser inferior a secdo de
ocupacao maxima do eletroduto.

Através da tabela de ocupagdo maxima dos eletrodutos, observa-se que a éarea do
eletroduto de aco para conter 5 condutores, imediatamente superior a 902,8 mm?2, € de
1321 mmz, o que corresponde ao eletroduto de diametro nominal 65.
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DESENHOS
Desenho 1. Localizacdo do Ponto de Entrega Local de Rede Aérea — Ramal
de Ligacao

REDE DE DISTRIBUIGAQ

/2y SECUNDARIA
A

7

I o [
| g
|
I }[
|
|
! FPREDIO
1
I
| }I
! POSTE DA CEB -
: - POSTE PARTICULAR
I
I ! CABEGOTE
1
1
1 1]| BARRAMENTO GERAL OU
. 1]| "CENTRO DE MEDICAQ
1
I f—
: LIMITE DA PROPRIEDADE — A sm gnximo) }[
| ;
I | CAIXA DE .
! ! / PASSAGEM &
| i
] L
IS
I W
1%
LN

Fartgma
(AYE) RAMAL DE LIGAGAO
{(BYC) RAMAL DE ENTRADA

(B) PONTO DE ENTREGA
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Desenho 2. Localizagdo do Ponto de Entrega — Local  de Rede Aérea — Ramal
de Entrada Subterraneo

REDE DE DISTRIBUIGAD BT

(A)

FONTE “X_
, 22 ,

] hil

500
Uiy

CONDUTOR DO RAMAL

_~” DE ENTRADA SUBTERRANEQ
e

e

o PREDIO Nl

POSTE DA CEB

MIN 5.500

5 m (Maximo)
BARRAMENTO GERAL

LIMITE DA _
| PROFPRIEDADE - r OU CENTRO DE MEDIGCAQ -
_CAIXADE _ ®
PASSAGEM \\ R

RUA

{AYB) RAMAL DE ENTRADA
(A) PONTO DE ENTREGA
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Desenho 3. Localizagdo do Ponto de Entrega — Local de Rede Aérea
Subestacdo em Poste da Distribuidora, Ramal de Entr  ada Subterraneo

. REDE DE DISTRIBUICAO
o e ———————
PRIMARIA

TRAFO B wmm
e
S tE)
N | _PONTO DE ENTREGA
|
[ Ll
|
|
ary PREDIO
= I CONDUTOR DO RAMAL
3, ; DE ENTRADA SUBTERRANEO
|
I
POSTE DA CEB I
o | 5 m (Maximo)
o 14 -
8 | TiiTE GR BARRAMENTO GERAL
= - =
= L PROPRIEDADE OU CENTRO DE MEDIGAQ
.‘P . ,
= I CAIXA DE f 8
: PASSAGEM il

A B RAMAL DE ENTRADA

A PONTO DE ENTREGA
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Desenho 4. Localizagdo do Ponto de Entrega — Local  de Rede Aérea — Prédio

com Subestacédo

POSTE DA CEB

A00

MIN, 5500

REDE DE DISTRIBUIGAQ
PRIMARIA

— PREDIO
4 O _.I
PLADQLIETA | -
I DE 5 | ==
I|l | DENTIF ICACACY I
\\\ ,//
S o
- |
- CABECOTE DE ALUMINIO 22
W
[ ) %
SUBESTAGAO 2l
glo
L Bm (Méxima) | E
| i
£l5
N £0
LIMITE DA o

CAIXA DE PASSAGEM

FROFRIEDADE

—

Nota:

1000 (Mim. )

DUTQ DO RAMAL

DE ENTRADA

{AYB) - RAMAL DE LIGAGAD SUBTERRANEC EM TENSAD PRIMARIA

(C) - PONTO DE ENTREGA

Em area rural, o tipo da rede no ponto de entrega pode ser, a critéric da CEB, no padrao convencional.
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Desenho 5. Localizagdo do Ponto de Entrega — Local  de Rede Subterranea —
Prédio sem Subestacéo

PREDIO

I

5m (max)

S, LMTEDA BARRAMENTO GERAL
%PROPR,EDADE/ OUICENTRQ DE MEDIGAO. __

CAIXA CB-1
O CAIXA CB-2

CAIXA BT-CEB -

{AYB) RAMAL DE LIGACAQ EM BAIXA TENSAQ
{B) PONTO DE ENTREGA
{B)C) RAMAL DE ENTRADA

Notas:

1) A caixa de passagem CB1 e CB2 séo propriedade do consumidor.
2) Os condutores serdo instalados pela CEB-D até a protegao geral.
3) Critérios técnicos podem indicar a necessidade de construgdo de subestacdo no interior do prédio.
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Desenho 6. Localizagdo do Ponto de Entrega — Local  de Rede Subterranea —

Prédio com Subestacao

| N ANDAR

1l

}FTTTTTTT

1

(AYB) RAMAL DE LIGAGAO
(B) PONTO DE ENTREGA

Y 1 71
2°ANDAR

| .G G G, NN GER. GR G5 SR SR SHE |
1°ANDAR

Yy rrrrrrr 17T ]

MAXIMO 5m
® _®
-—— LIMITE DO TE‘RRENO
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Desenho 7. Ligacéo do Sistema de Prevencédo e Comba

CAIXA DE DERIVAGAO  PROTEGAO E MEDIGAO
1 (UNIDADES CONSUMIDORAS)

RAMAL DE ENTRADA

N

DE CIRCUITOS

(UNIDADES CONSUMIDORAS)

te a Incéndio

i
] T
| | T .
PROTEGAQ GERAL -— _ o e M
3 i i ;
Q | |
g2 i ]
EQ | | ; .
Za i ! | I i QUADROS DE DISTRIBUIGAQ
i i ; }————e @— M ——» DECIRCUITOS
S8 | : | - (UNIDADES CONSUMIDORAS)
<> | | & -
=0 S AXIOA | RN
2 | ! a—
| — o o— M —=
DPS| | |
] )
I 1 e
| | X
BEP | !
1
QUADRO DE DISTRIBUIGAO (SERVICOS)
PROTEGAO E MEDIGAO |
,,,,,,, (CONDOMINIO) e &——— ELEVADOR
I
| f | f T FORGA E
i T ° T . il ol ILUMINAGAO
Il =H3x20a
| 1 i
/ ' ! BOMBA
: bps b (RECALQUE)
BEP
””””””””””””””” 7
QUADRO DE FORGA . e SPRINKLERS
(INCENDIO)
b
CAIXA DE DERIVAGAO  PROTEGAO E MEDIGAQ
| (UNIDADES CONSUMIDORAS)
I T
| I 1
CAIXA DF — o — M —»
1 ; ]
; !
| ¥
I
FNH ; QUADROS DE DISTRIBUICAO
—
i
i
|

= aXA

DPS

VAI PARA A MEDICAO E
PROTECAO (CONDOMINIO)

Notas:

1) Durante os dimensionamentos da protegao geral e ramal de entrada, deve-se atentar para o fato de que a derivagao para a protegac
do Condominio ocorre antes da protegao geral.
2) Nao havendo instalagdes do sistema de prevengdo e combate a incéndio a medigéo de condominio devera ser alimentada apés a
protecéo geral
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Desenho 8. Alturas Minimas do Ramal de Ligacao
[
[
[
: ) POSTE DA CEB-D
e POSTE PARTICULAR 1
[ T
I = |
[ |
[ I
[ i
: LIMITE DA [!
: PROPRIEDADE  py : L
| ~d ,
[ 1
: | :
RAVEVE, | Bt R A R U AL R ARG A NG | (AW
1 |_|_
[
[N
(I
|
ALTURA H (M) TRAVESSIA DE VIAS PUBLICAS
3.5 LOCAIS ACESSIVEIS SOMENTE A PEDESTRES
4,5 ENTRADA DE ESTACIONAMENTO DE AUTOMOVEIS E RESIDENCIAS
55 RUAS, AVENIDAS, BECOS, GARAGENS DE CAMINHOES
6.0 RODOVIAS E FERROVIAS
Mata:

Oz valores da labela sdo minimos @ se referem 4 condigdo de flecha maxima.
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Desenho 9. Afastamentos Minimos para Fixa¢do do Ra

mal de Ligagéo

2 /

= o 7 o
i
/K/E_

§
|
" \1\ N
'%-’Q .
3.50

=]
I}
=
1,20 1,20
F i i - Pl A ¥
7 ; i
g
i+ o
& ;
©
o £
..'/.
F
0,50 0,50
=] /
2]
0.50 0,50 .
=
8 7 i
b 7 A
Py
o el i
8 %/ i B
= . )
7 3 2 U/ o
v LI / 7 7
S /, oy S ,_ / P
. oA
[

Legenda
?
Mota:

Dimensdes em metros.

4 Local onde nao & permitida a fixagdo dos condutores do Ramal de Ligagdo na Fachada
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Desenho 10. Ramal de Ligacéo Aéreo Fixagdo em Post e ou Pontalete

ALCA PREFORMADA

DE SERVICO

Nota:

150 a 300

Jr—

POSTE PARTICULAR
OU PONTALETE

D

/i CONECTOR

j—

]

200 A 300

100

TIPO CUNHA

NEUTRO

—

“MIN.

200 a 300

Em Rede de Distribuicao Multiplexada, utilizar conector de perfuragao.
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Desenho 11. Ramal de Ligacdo Aéreo — Fixacdo em Pa rede
__‘\|III__
ARMAGAQ SECUNDARIA
ISOLADOR ROLDANA ,/ PARAFUSO CHUMBADOR
-\ i //
N
|
I == K
E
CONECTOR ﬁ
TIPO CUNHA Bt d
=] /__ D
mm.-?:i DETALHE
“J X K4 =
il ) & 2
T > V4 5
T
oz 1103 '
18010

ALTURA MINIMA VER DESENHO 8

CHUMBADOR OLHAL

PARAFUSO CHUMBADOR

Lo
4+

A

g - 7 T
el P

T
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Desenho 12. Pontalete e Poste Particular — Dimenso

TAMPA PLASTICA ANTI UV PRETA QU

es

T TAMPA DE ACC ZINCADO
gl T
7 il I -
=) I'T P FURQS & 131
= i - ’
= 8 bia {
o8
& I T®T————_~. FUROS @ 1321
T | e [OPCIONAIS) B
»eJ |
=1 ‘
(\3 _%____ __‘% _[
—+. =
o ™
; | i |
P DETALHE DO TAMPAD
TR FURDS @ 13%1
[(NOTA 1)
c C
= IDENTIFICACAD ——6 —-ﬁ-—
MARCA DO ENGASTAMENTO _I X |— _,_| . I_,_
N 4
r’ Notas:
I 1) O furo @13 sera utilizado para mediglo da espessura da parede
2) A Morma aplicavel & fabricagdo dos tubos de Ago Carbono - NBR 8591,
3) Onde ndo indicado, a tolerancia das medidas deve ser de £2mm.
4) Nao sera parmitida a fixagdo dos acessorios de padrdo de entrada através de solda.

CARACTERISTICAS TECNICAS
MATERIAL: ACO CARBONO
TRAVAMENTO: ZINCADO POR IMERSAQ A QUENTE, CONFORME NBR 6323,

— 5) Os postes de pontalate deverdo ser identificados no minimo, com a marca do fabricante,
L comprimento, resisténcia nominal e data de fabricacdo.

DIMENSOES (mm) - minimas RESISTENCIA | MASSA
TIFO CONDUTORES MECANICA APROX
DO RAMAL L E 5 A B (daN) tkg}
PONTALETE| PT2Z2 Afé 35 mm* 3000 | 500 ( 225 [ 102 80 100 18
PA 2 Até 35 mm? 5000 | 1000 | 5.00 | 102 80 125 80
POSTE
PA 3 Até 35 mm? 7000 | 1000 | 500 | 102 &0 85 80
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Desenho 13. Caixa de Passagem para Ramais Subterrd neos — Tipo CB1 para
Instalac6es em Tensdo Secundaria com Demanda até 65  Kva

1000

100 800 100,
2
OPGAO ¢ ———[1| _
900 LT |
DRENO OPCAO
- RETA
oo ———mdl /N T gl s
RETA T[T NS Hefenld = 7
o~
A A
/0 ) b
|
= E
oPgAo! '
90° Ly
DETALHE DA CAIXA CB 1 - PLANTA
ﬁﬁf TAMPA DE CONCRETO Sem Escala

DETALHE DA TAMPA CB 1
Sem Escala

DISCRIMINAGAO CAIXA CB1
(1) TAMPAO DE AGO NODULAR T-33.
(I} TIJOLO MACIGO REVESTIDO PELO LADO - g
INTERNO COM ARGAMASSA DE CIMENTO - s
E AREIA NO TRACO DE 1:3, LISO QUEIMADO.
() CONCRETO SIMPLES TRAGO 1:2:4. ____/ e
o Ses . | % N
N . g
I =20 =2% § /
BRITA n® 1 g
- \v" 3
DETALHE DA CAIXA CB 1 - CORTE A A
Sem Escala
Notas:

1) Devera ser deixada sobra de um metro e meio de cabo no interior da caixa
2) As bordas dos eletrodutos ndo devem conter quina viva.
3) Antes da concretagem da laje de piso, o terreno devera ser bem apiloado e compactado.
4) Para Caixa construidas em locais que permitem o transito de veiculos de carga pesada,
usar o tampao de ago nodular T-100 (80x80cm), fazendo as adaptagdes necessdrias na caixa.
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Desenho 14. Caixa de Passagem para Ramais Subterrda neos — Tipo CB2 para
Instalacdes de Tensdo Secundaria com Demanda até 65  kVA

DISCRIMINAGAD CAIXA CB 2

e
et
"’B THOLO MACICO REVESTIDO PELD LADO
|- INTERNT COR ARGAMASEA DE CIMENTO
% & E AREIA NO TRAGD DE 1:2, LISO QUEIMADD.

{iif). CONCRETO SIMPLES TRAGO 1:2.4. COM
FERRO 06.0mm CA.50, CRUZADO A GADA 12 cm,
COLOCADOS EM BAIXO, SENDO QUE 0S
PRIMEIROS FERRDS EM TORNO DA ABERTLRA
2 SERAQ ESPACADOS DE 5 tm,

{i¥) CONCRETO SIMPLES TRAGO 1124,
DETALHE VISTA SUPERIOR - PLANTA
Sem Ezcala

TAMPAD DE AGO
NODOULAR T-56
TLOLO MACICO REVESTIDD PELO
L LADD INTERNG COM ARGAMASSA
" DE ARELIAI CIMENTO TRAGO 1:3.
-~ LIS0 QUEIMADD

&

\\\

% " CONCRETO ARWADD TRAGO 1.2:4 COM FERRO @ Brmim
CA-80, CRUZADCS A CADA 12cm, COLOCADOS EM
BAIXC, SENDO QUE OS5 PRIMEIROS FERROS EM TORNC
DA ABERTURA SERAQ ESPAGADOS DE 5CM

N

]
2000

REGIAC EMQUE CEVARAD SER
|METALADKS 5 DUTOS

7 LADD INTERNO COM ARGAMASSA
R DE AREIAS CIMENTO TRAGD 1:3,
LISC QUEIMADCO.

/
Z TLIOLO MACICO REVESTIDOD PELO
/

Z

13

T~ CONCRETO SIMPLES TRAGO 124

400w b

DETALHE Dw CAa CBZ - CORTE A A
Sem Escala

Notas:

1) Para caixas construidas em locais que permitem o {rénsito de veiculos de carga pesada Usar o tampéo de ago nodular
T-100 {80 X 80 cm).

2) antes da concretagem da laje de piso o terreno devera ser apiloado compactado.

3) as bordas dos eletrodutos ndo devem conter quinas vivas.

4) devera ser deixada uma sobra de dois metros e meio de cabo no interior da caixa, apoiados em supories apropriados.
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Desenho 15. Caixa Tipo CB2 — Amarracao das Ferrage

ns

1 182 1
1 2 2 T
|13 12 12292, 13, 12,13, 12512 12,12 12
N3IN3|N3IN3
—.— | L G ‘
= N2 1 1 T
™ = - .
= N2 | i
o4 e B = "
1 N2 / : | N
'] ; [~ T = '
| N2  / e S
N— | . ~
o hs " N
o™ i e % L
r N3 : s . ] \ N3
e III r_l ) I'.
= N3 | | ] 1 N3
o4 [ ' [ |
g C N3 | | | N3
™ 1 1 i
e N3 | ] ! N3
(o] I'-I -‘\ 5 - ."I
N‘_ N2 1 - g
™ r-"
- N2 | /
A T == 7
- N2 ; >
™~ I i
- N2 . \ P o . Es
S | | —
N2 »
= | . S N B | | I
- =
N1|N1|N1‘N1|N1 N3‘N3|N3|N3‘N1 N1|N1|N1|
N3 - 16 @ 6.0 COR VARIAVEL

N2 - 12@ 6.0 COR. 159

N1

- 102 6.0 COR, 179

COMPRIMENTC COMPRIMENTO
g CA Q PARCIAL - cm TOTAL -m
6.0 6.0 10 179 18
6.0 6.0 12 159 19
6.0 6.0 16 VARIAVEL VARIAVEL

Nota:

As pontas dos ferros ficaréo a 2,5cm da face externa da caixa.
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Desenho 16. Ramal de Entrada Subterraneo

REDE DE DISTRIBUICAC
MULTIFLEXADA

POSTE DA CEB

BO00

1600

L=/
! PLacuETA | |
DE @
v | EENTIFICAGAD

ERACADEIRA OU

/ FITADE AGO INDXIDAVEL

VAl PARA BARRAMENTC GERAL
OU CENTRO DE MEDICAO

FITA DE ADVERTENCIA = A

Fi CALCADA

oo
400

300k

100

Notas.

CORTE A-A

ELETRODUTO

1) Material da Plaqueta de Identificagao: Aluminio ou Latao; altura dos numeros: 10mm,
2] Tolerancia de 10% em todas as medidas, 0s numeros do lote ou da casa, devem ser gravados em alto ou baixo relevo,

de forma legivel e indeletavel.

3) A plagueta devera ser fixada no condutor fase, proxima ao cabegote, através de fio de cobre isolado 1,5 ou 2,5mm*,
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Desenho 17. Localizagdo dos Componentes da Entrada de Energia — Esquema
Vertical

COBERTURA

16 ° ANDAR

15° ANDAR qu tj“"“j

W
CJ
149 ANDAR mmw |j
132 ANDAR |l“9 Dessr
O

QET ~r 1
12° ANDAR |:__| |:_'|]um.- 8T [B.PARC.T]
112 ANDAR Ij"b‘“ ' l
|
109 ANDAR | !cerss% | Jacer |

08 ANDAR r’ﬁ |:] s L—'_|f ot
08 ° ANDAR EI:GET Ijaca?
|
07 ¢ ANDAR Du_ua Dr.--.er |
QGET —
06 ® ANDAR |f:| |:] i~ |:|ff~5'
05 ° ANDAR |j0f\'5‘ |jﬂGP-‘ |
[
04 ® ANDAR D
L
03° ANDAR |:| |:| |
02 ° ANDAR I: D ‘
01° ANDAR |:| |:| |
BOTOEIRA PARA |
TERREQ DEFUGAMENTC A DISTANCIA
[':IQGEIT~S{F‘.’IE;G B— ] ‘

; 0 1
AR CJM‘E ami[_] B, GERAL
T o o e e e l:'j_,

_____ - RAMAL DE LIGAGCAD

—— —— - TRONCO DE DISTRIBUIGAD

- RAMAL DE DISTRIBUIGAD

CJM1 - MEDIGAQ INDIRETA DE SERVIGO COM SISTEMA DE COMBATE A INCENDIOS

NOTAS:

1- Dasenho sugestivo;

2- Especificar 0s condutos;

3- Medigao de servigo até 100 A, deverd localizar-sa no QM.
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Desenho 18. Barramento com Disjuntor Unico

I~
-
_|8 _________________ 1
l 5 &2 50,50, 80 ||
T H—*?--ﬁhf‘-"-f-“uﬁll ® i e ON = 5 |
| 3 (@) © < e ot L -
A |fenl S SR = c e H O Ol 3 3
| 2 P
: | IX20A
DISPOSITIVG | |
PA A |
| w'&\f{ DPS IH
| PE ! k i FE
=== S - |
|
20
= LJ LJ kJ | 1650 LU LJ L) LJ
ENTRADA | PARAAPROTEGCAO — SAIDA
PLANTA | EMEDICAO DE CONDOMINIO
Sem Escala _'7 B
=5 | o
k\__ _/"I P
i
o / L
b
CORTE A4 TOSTOES DE @100/
Sem Escala
NOTAS:

ol

K

==

250

CORTEB-B
Sem Escala

1) Nos barramentos, prever parafusos de Ago Bicromatizado de Segdo 1/2"x2" providos de porca, arruela lisa de pressao
e de encosto estrado.

2) Os barramentos deverao ser especificados e montados de forma escalonada.

3) Prever curva longa na entrada da caixa.

4) Todas as cotas indicadas correspondem a valores minimos.
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Desenho 19. Barramento Geral — Exemplo de Montagem

BARRAS
o i ¥
| \ | VERMELHA
B ! ! B I eranca
' : 1 0 marrO
?lr Wik T Tc-c MW
P !
b I
iy DiSJUNTQR
ff Ir# 4 mm?*

I
|
|
i
salpa SAIDA I SAIDA salDA
== : = E=
|
|
| |
| |
NEUTRO L I AZUL CLARO
L= i I =]
N i INTERLIGACAO
FE e | VERDE —
T T T T s
| b 5 T 0 24 = S -“\.
11 T
PN AN NN S S N A S NS AN a7 B N I R N T ST e ’,?L?Z?-I!I RS
!
by
ENTRADA ——— \>=—» PARAA PROTEGAD =
E MEDIGAC CONDOMINIO
IDENTIFICAGAQ
— — — ] —
[NEPOSITIVE PARA | ACRE e o —_— rrm— om— —
fl i
| ] & L]
] U1

TR L R R RN RN AN S RN S N RN T RN R R R KRR AR AN ARSI 2N T@E"\‘%"AJ\Q/N

NOTAS

1- Todas as ferragens do barramantn geral e seus equipamenios deverdo ser firmementa conactados a barra PE
2- Nos barramenios, prever parafusos de Ago Bicromalizado de Segdo 1/2"x2" providos de porca, arruela lisa de pressdo e de encosto estiado;

3- Os barramantos deverdo ser especificados e mantados de forma escalonada;

4- Prever curva longa da entrada da caixa;
5- Todas as cotas indicadas correpondem a valares minimes,
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Desenho 20. Barramento Geral — Detalhes com Barras

Simples

B Y
|
of » =
“ | VERMELHA
— 2 : ‘
8 | B0
BRANCA =
:I_‘_'" @ T }
of | 00
= | 7, MARRON Va |
[ ," el 1 p
| 7 /
| 2 /
2
I E 7
| o] |2 ||
& AR &
: 05030
L]
| = E
]
| g ‘
| ¥ !.-"-
| g |
| . E
S
= O O | 2
108020 | °
[=)
El» !AZUL CLARO
] | 8
| VERDE
o ) .
T A S
Lo S
Sem Escala
CORTE A A
NOTAS:

1- Todas as cotas indicadas correspondem a valores minimos;
2- A regido hachurada deve ser isolada com fita autoaglomerante e isolante.
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Desenho 21. Barramento Geral — Detalhes com Barras  Mdltiplas

e A
|
o[ | - =
@ | VERMELHA _
:'.I | o | [ I8
Y | ]
| BRANCA [==
:| ' 2 | [T
o | 100
« | ] MARROM 74
- _¥A . VARBEN 7 m
] . — !}ﬂ}
| % j//
| V
| 7 4
| — é | oo
| el o] |®
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[n'R
s s
| = /
| 2
| =
| 7
oB o0 | &
: ©e0320 |°
| AZUL CLARO 8
lli — )
(']
| PE 0
! —
N |
T A g
Sem Escala
CORTEAA
NOTAS:

1) Todas as cotas indicadas correspondem a valares minimos.
2) A regido hachurada deve ser isolada com fita auto-aglomerante e isolante.
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Desenho 22. Barramento Geral — Interligacdo com Ca  bos

VERMELHA
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S
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©
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(@)
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D B[ mm_TE

NEUTRO

200

PE

=k

NOTA:

Todas as cotas indicadas correspondem a valores minimos.
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Desenho 23. Centro de Medigdo - Montagem va Detalhe da
Alimentacédo para Sistema de Incéndio
CD-2
= L
o
LINHA ?l CARGA o 8 g
d Is| 13 B
= = x = H |
[T < x = &)
g % % g @60mm ‘

Medicdo
para

Inséndio
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Combate 3

O
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|
|
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|
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Desenho 24. Barramento Geral — Caixas em Policarbo nato

NOTA:

1) Para maiores detalhes consultar a NTD 3.49.
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Desenho 25. Centro de Medicdo em Policarbonato

Monofasicos

oze Medidores

VISTA LATERAL

VISTA FRONTAL 300 {min.)
380 225
CAIXH P1-E
Jo1 1 g
LR NILE I
HEH B i
C1 cz2 c3 =
ki T
TP |
C4 G5 CB ] |
T T
s
:.2
2|
E
8
e
MNOTAS:

1) O posicionamento mostrado para as caixas, eletrodutos, aterramento e barras de fase g neutro & orientativo, podendo sofrer alteracao

em canformidade com as caracteristicas técnicas apresentadas palo projeto elétrico.

2) O barramenio de Equipotencializagdo principal (BEP) devera esfar inlerligado diretamente com os eletrodos de aterramanto,

medianta ulilizagdo de condutar de cobre ni, cuja se¢ao minima esta escrita na NER 5410.
3) Para maiores detalhes, consultar a NTD 3.49,
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Desenho 26. Centro de Medicdo em Policarbonato — T reze Medidores Com
Sistema de Combate a Incéndio

300 {min.}
. — + . 4 255
7 9 T Ol T O o At [_ =
e i i I == °
Eﬂgﬂgﬂgﬂgﬁ 0%”%}(}%”%6 -
c1 CZ c3 i
amﬂﬂﬂﬂ“ﬂﬂﬂwﬂﬂﬂ”ﬂﬂﬂﬁm 4
I EEHEEEEE = o
Cs (] C7 c8 B
KT T T T == "
I EE“%EH% EH%EH%E“ e
g L 9 cio |l e c1z | L
g 0
[ = (3
g e =
1 =] |
z 760 |
: .
® i
i\ 20-B

N : N
&4 i
NN SN

VISTA FRONTAL
Sem Escala

e

VISTA LATERAL
Sem Escala

NOTAS

1) O posicionamento mostrado para as caixas, elelrodutos, aterramento e barras de fase e neutra & orieniativa, podendo sofrer alteragdo
em conformidade com as caracteristicas 1écnicas apresentadas pelo projeto elétnco.

2) O barramentg de Equipotencializagao principal (BER) deverd estar interligado diretamenie com as hastes de alerramanto,
mediante utilizagao de condutor de cobre nl, cuja sec@o minima es1& escrita na NBR 5410

3) Para maiores detalhes consultar a NTD 3.49.
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Desenho 27. Centro de Medigdo em Policarbonato — T  rinta e Seis Medidores
com Sistema de Combate a Incéndio

300 (min.)
{
2. 570 570 Tk

eeal| NOOOQQHOQ000 NOA0aannans I

[

g

— T

0570591

iﬂz‘éﬂig@lif 215|818 C A ST
LTI ) T

7 \
\7‘_|'7 - \bes
32-B
~~.29-B

O SRS RS TS TEISIBTS, TS

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
Sem escala Sem escala

NOTAS:

1) O posicionamento mostrado para as caixas, eletrodutos, aterramento e barras de fase e neutro € orientativo, podendo sofrer alteragéo;
entretanto sem comprometer as caracterisiticas técnicas das instalagdes e, principalmente, a segurancga dos usuarios.

2) A barra de terra (BEP) devera estar interligada diretamente com os eletrodos de aterramento, mediante utilizagdo de condutor de cobre nu,
cuja se¢ao minima esta prescrita na NBR 5410.

3) Para maiores detalhes, consultar a NTD 3.49.
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Desenho 28. Centro de Medi¢cdo em Painel de Madeira

a) QUADRO DE MEDICAD COM 12 PAINEIS MONOFASICOS

" 1800

7 //,Z{r/ ,/ENTRADMEREA
1 #
1 "=
il
14040
600!
|l
(208 P
L]
11
i
| o
¥ F,
é [ 0] |=
i ;
=
II=__|_—:—:—:£¥?' I

L

.

— Instalagdo com DF 12

NOTA:

COMPLEMENTO EM MADEIRA

gl
M

1625

PARA MANTER A e

SUBTERRANEA I

As cotas em parénteses referem-se a valores minimos.

REGULARIDADE DO QUADRO: I
30 gzoll a0

575
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Desenho 29. Centro de Medicdo em Painel de Madeira
e DF 48

— Instalagdo com DF 36

a) QUADRO DE MEDIGAO COM DF-36 PAINEIS POLIFASICOS

P

80

—+—

. ENTRADA PELA PARTE SUPERIOR

| Lo

W
N
1700

N\
500

b) QUADRO DE MEDICAO COM DF-48 PAINEIS MONOFASICOS E POLIFASICOS

COM SISTEMA DE COMBATE A INCENDIO

COMPLEMENTO EM MADEIRA PARA MANTER
A REGULARIDADE DO QUADRO il

g, PVC - R @25
\\
T 7T ELETRODUTO METALICO \ |
7&7 i Pevc-R@2s N\ |
/ 30 1890 | 30
Av—? T i
(=] 3 I}
Ll |
4 L0
o
—
Pl
1 T
H 11 |1
: Il I
1 |1 o ELETRODUTO METALICO
100 W= [pe CLXhELED
| T.(, 1 -
Al Il
i 30
' -
7z r// Il
7 [
e N g
7zl X 3 LPYC-R@50
N & ENTRADA
i Ol SUBTERRANEA
/ i Il TN
e || ey
! |\ k } I\#
e e e e e o i )
S S P S 3t
Nots; R = 600 MiN.

As cotas em paréntese referem-se a valores minimos
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Desenho 30. Centro de Medicdo em Painel de Madeira Instalacdo no
Subsolo/1° Pavimento

Vai a botoeira

DISJ.
GERAL

N




NTD - 6.07

CEER

DISTRIBUICAO

NORMA TECNICA DE DISTRIBUICAO

FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE
DISTRIBUICAO A PREDIOS DE MULTIPLAS UNIDADES
CONSUMIDORAS

Pagina
126/141

Desenho 31. Painéis de Madeira Tipos Ae B

—
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450
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IDENTIFICAGAD™
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Desenho 32. Painéis de Madeira Tipo C

C:PAINEL PARA MEDICAQ POLIFASICA ATE 100A

2 400 3
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T T T 7 T 7
\". \ a-’ |'|I ! | I'| '|LI I'. . \ [
\ f AR [
l"\ II | I' | I:I: I,III Il III |I|I II
\ Vo | ', o I
5 Vo | BE LS
oV VA
| | | i< v ,II /
II /] | | |.“ fL
/ | [ \ W/ [k L o
| i/ | | }l;" o =
[ A 1771 4
i Ff | [ T
| s [/ | gm0 | [/ | senl
| P Fi I I | f- \ \
T T 7 1)
|/ .n"l I _,r'I I| I| ll_.l i 1 |II 1
/ /-L "'j II 'I / "l I| II| \
4 'I_ .l'l / I."ll I|I L
y o
j .-'ll.l I l'I II' l |
/0TI Y s
/ / I| \ I\ \ \ \ il
\ VA %
1 VAR
7 / / cx P PR \
/7 = AN\ B
x —
IDERTIFICAGAD

DETALHES DA PLAQUETA DE IDENTIFICAGAD
3

—

mn

gamm

L& & | s ]

I an J b

MATERIAL: ACRILICO BRANCO LEITOSCH
FIXAGAD. PARAFUSO0S AUTO ATARRAXANTES DE CABEGA ESCAREADA BIx15 mm.

NOTAS:

1) Os painéis serdo em compensado de madeira de lei com 2 em de espessura.
2) Para mediE e5 monofasicas com previsdo para acréscimos de carga, usar painel e caixa para medicao polifasica
com "PENTE"® de redugio apropriada,
3) E facultada a instalagao de papéis tipo "C" com medigao até 50A, onde haja necessidade de previséo para acréscimo de carga,
4) A entrada da tubulagdo no painel deverd ser feita sempre pelo furo da esquerda e a saida pelo furo da direita.
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Desenho 33. Conjunto TR — Entrada Subterrdnea e Sa ida Aérea
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Desenho 34. Conjunto TR — Entrada e Saida Subterra neas
o Al
4// ///; .’i" ENTRADA .’i" 5 I 20
L i i 4
— = = > -
=|= =|=|
- |
g - |
r CX.B CX. TR CX._ P4 } CX. P4
1 o - i
sabA | = A il
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g | |
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—_ | i
u Iy T T |
NG o
4 e I
7 40
s s 1T |
N T
> /;I:/, N
_|IL A LJI L‘JI __I
= 07 CORTE A | ENTRADA | , T:_ i
Sem escala Sem escala

NOTAS:

1) Quando as caixas P4 estiverem superpostas a interligagao com a caixa TR sera atraves da caixa superior e,
a interligagdo entre as caixas P4 serd sempre do lado direito, sendo a segunda caixa opcional.
2) A alimentagio da caixa TR podera ser feita pela parte superior, desde que sejam feitas, internamente,
as inversdes necessarias e sejam mantidas as distancias padronizadas pela CEB-D.

3) Dimensdes do Conjunto de Medigao (padrao TR):

LARGLRA (mm) ALTURA (mm) PROFUNDIDADE {mm)
CAIXATR 580 1000 aon
CAIXA P4 300 620 220
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Desenho 35. Caixa TR — Detalhes de Entrada

|H‘& A i

| . L

: L2

| 145 145 200 L FASE

|
ol Iy
T
| . I
| s BARRA DE’X
S Arihato NEUTRO

| S

| . =

, =

|

A
Sem escala
CORTE A- A
NOTA:

As cotas em parénteses referem-se a valores minimos.
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Desenho 36. Caixa TR — Suporte dos TC

(e 120 ;[ 180

o E N

NEUTRO)

us | 1485 ‘I‘ 130 =120
1

-+
|

NOTAS:
1) As cotas em paréntese referem-se a valores minimos.

2) Caracterisitcas dos Suportes dos Transformadores de Medigdo que permitem ajustes

horizontal e na vertical:
- Perfilado liso, chapa n°® 14, acabamento pintado, dimensdes 38x19 mm.

- Porcas losangulares com pinos rosqueados, pintados espessura 3 m e rosca 6 mm.

- Porcas sextavadas, pintadas, rosca 6mm.
- Arruelas de presséao, pintadas, @ interno 10 mm.

3) Correntes acima de 400 A, serdo objeto de consulta prévia.
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Desenho 37. Caixa TR Detalhes da Saida
a) Através de cabos isolados
2 =
l_|_|I M
i
1
145 l [ &120)
I 200
L
__________________________________ e

b) Através de barras

2
] M ™
= ] |

45 (a5 I [ &120) |

NOTAS: _ ) .
1) As cotas em parénteses referem-se a valores minimos.

2) A placa isoante devera ser fenolite ou baguelita, com espessura minima de 4 mm.

3) Correntes acima de 400 A, serdo objeto de consulta prévia,
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Desenho 38. Caixa Modular Medig&o Direta Até 200 A

1600
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S e
———t—————————— e e —

NOTA: Para maiores detalhes consultar a NTD 3.49
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Desenho 39. Caix

a Modular Medicao Direta Até 200 A - TE Vista Interna
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NOTA: Para maiores detalhes consultar a NTD 3.49




}) NORMA TECNICA DE DISTRIBUICAO NTD - 6.07

054 FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE Pagina

pisTriBuicio | DISTRIBUICAO A PREDIOS DE MULTIPLAS UNIDADES 135/141
CONSUMIDORAS

Desenho 40. Conjunto para Medicdo Indireta — TR-E, em Policarbonato

Montagem para Medicdo até 300 A
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NOTA: Para maiores detalhes consultar a NTD 3.49
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Desenho 41. Conjunto para Medicdo Indireta — TR-E, em Policarbonato
Montagem para Medicao até 1250 A
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NOTA: Para maiores detalhes consultar a NTD 3.49
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Desenho 42. Caixa para Inspecéo do Aterramento

LEGENDA: A
(® ELETRODUTO M
® ELETRODO
© TIOLO CENTRO DE MEDIGAO
@ MANILHA DE BARRO 4" QU TUBO PVC 4" /
@ LAJE DE CONCRETO OU TAMPAQ DE FERRO T-10 ,/
A 1 A
[=]
& ["s]
SR
250 ©
PLANTA BAIXA

SEM ESCALA

Sem Escala Sein:Eacala ‘ DISTANCIA MINIMA &
CORTE A-A CORTE B-B } : TT
L (VERNCTA) U
d
#
iz PILAR
40
50 —+—  |caixape iNsPEgAC
DE ATERRAMENTO
CAIXA DE INSPEGAQ I EHTAMPA R
CONECTOR BIMETALICO C/ TAMPA CEGA T
C/ PASTA ANTI-OXIDO | | oEaa =
]4_] I ELETRODUTO
I
I |
| | FerraGEM FERRAGEM
| |
| t

DET. DE ATERRAMENTO NO PILAR DO PREDIO

NOTA:
A distancia minima entre a haste e o poste é igual ao comprimento da haste.
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ANEXOS

ANEXO | — Solicitacdo de Atendimento e Consulta Téc  nica

Sr(a) Cliente.

Informamos que para solicitacdo de forma de atendimento e consulta técnica faz-se
necessario a apresentacao dos seguintes dados de projeto:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)

)
K)

Demanda em kVA;

Carga instalada em kW;

Endereco;

Planta de situacao;

Descricdo do empreendimento;

Medig&o unica, ou multiplas medigoes;

Data prevista de entrada em operagao;

Cronograma de entrada das cargas com suas respectivas demandas, se
houver,

Intencéo da solicitacdo do estudo: Consulta prévia, ou forma de atendimento
para ligacao;

Consulta prévia de carga e demanda,

Referéncia elétrica (chave, transformador, estacao transformadora).
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ANEXO I

AO SUBMETER O PROJETO ELETRICO PARA ANALISE E APROV ACAO nesta
Companhia, faz-se necessario apresentar:

e 02 (dois) Jogos de projeto elétrico, devidamente as

proprietario e Autor do projeto em formato AO;

* Apresentar a “Certiddo de Registro e Quitacdo de Pe
atribuicées (Art. 8° - Res. 218/73 para Engenheiro

DEC 90922/85 para Técnico em Eletrotécnica);

e 01 (uma) via da ART do projeto elétrico registrada

e 01 (um) projeto de arquitetura (preferencialmente a
e situacdo) com o carimbo de aprovacéo de Administr

0 projeto de arquitetura com a ART visada pelo CREA
CONDOMINIO HORIZONTAL apresentar o Plano de Ocupacd o aprovado

no CREA,

sinado pelo

ssoa Fisica” com
Eletricista e Art. 4°

s plantas de locacéo
acao Regional, ou
-DF; caso seja

na Administracao;

* 01 (um) CD gravado com o projeto elétrico no formad

 Consulta prévia de Carga e Demanda completamente pr

assinada, ANEXO lII.

0 dwg;

eenchida e

O atendimento é realizado somente as TERCAS E

QUINTAS-FEIRA das 14:00 as 17:00h.

Telefone para esclarecimentos: 3465-9163 — GRPV
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ANEXO llI- Consulta Prévia e Declaracdo de Cargae Demanda

Sr. Cliente,

Para andlise de projeto, estudos de viabilidade técnica e forma de atendimento, é necessario o
preenchimento correto das informacgdes abaixo.

Caso haja alteragcao do projeto e/ou corregdo das informagBes abaixo, poderdo ser necessarios

novos estudos e forma de

atendimento, junto a CEB-D.

Nome do Proprietario:

Fone:

E-mail do Proprietario:

Autor do Projeto:

Fone:

E-mail do Autor do Projeto:

Endereco da Obra:

Numero do Medidor da Obra: Cddigo do Cliente:
Finalidade do Empreendimento:

Fornecimento: ( )BT ( )MT

Subestacéo:

kVA

Tenséo de Fornecimento: V]

Data prevista para a energiza¢do do empreendimeto: / /

Ligacdo Nova: () Alteracdo de Carga: ( )

Carga Total Instalada:

kw Carga Total Instalada Anterior: kw

Demanda Projetada:

kVA Demanda Projetada Anterior: kVA

Protecéo Geral:

Protecédo Geral Anterior:

Demanda a ser Contratada: kW

Ramal de entrada:

Qt Unidades
Consumidoras (UC)

Tipo de UC

Carga (kW) Demanda em

por UC KVA por uc Tipo de protecdo e corrente nominal

Assinatura do Proprietario

Assinatura do responsavel pelo projeto/CREA

NOTA:
Devera ser apresentado

cronograma de ocupacdo com as respectivas demandas estimadas caso o

empreendimento ndo entre com a carga total na data de energizacéo informada.

A ser preenchido pela CEB-D:

CP
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ANEXO IV
Endereco:
Cidade/Setor:
Proprietério:
Autor do Projeto:
Resp. Técnico:
Latitude: Longitude:
Proprietario:
Autor do Projeto: Crea:
Resp. Técnico: Crea:
CEB: Crea:
CEB:
PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS N° DESENHO

IDENTIFICACAO
DO
CONTEUDO DAS PRANCHAS

IDENTIFICAGAO
DA
PRANCHA

Desenhista Data Completa | Escala




